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SN EN 13369:2004

Nationales Vorwort

Im Rahmen eines Ubereinkommens zwischen den Landern der Européischen Union (EU) und der
Europdischen Freihandelsassoziation (EFTA) hat sich die Schweiz durch Ubemnahme harmonisierter
Eurapdischer Normen (EN) zum Abbau technischer Handelshemmnisse verpflichtet.

Die Schweiz hat zu dieser EN keine Vorbehalte ge4ussert und sie als SN EN 13369:2004 unter der
Bezeichnung SIA 262.520 ins Schweizerische Normenwerk iibernammen. Sie ersetzt die Norm SN EN

13369:2001.

Die Norm SIA 262.520 umfasst die 67 Seiten der EN 13369 sowie das vorliegende nationale Vorwort.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 13369:2004) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 229 ,Vorgefertigte Betoner-
zeugnisse” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer naticnalen Norm erhalten, entweder durch Versffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2005 und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2005 zuriickgezogen werden.

Dieses Dokurnent ersetzt EN 13389:2001.

Dieses Dokument enthalt Literaturhinweise,

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Européische Norm zu idbernehmen: Belgien, Danemark, Deutschland, Estland,
Finntand, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowsnian, Spanien, Tschechische

Republik, Ungarn, Vereinigtes Kanigreich und Zypern.

Einleitung

Diese Europdische Norm beschreibt die allgemeinen Anforderungen, die fir eine grofie Anzahl von
Betonfertigteilen, die unter Werksbedingungen hergestellt werden, anwendbar sind. Sie dient als Bezugsnorm
fdr weitere Normen, um eine Ubereinstimmendere Herangehensweise flur die Normung auf dem Fachgebiet
der Betonfertigteile zu ermdglichen und die Unterschiede zu verringern, die durch die gleichzeitige
Erarbeitung einer Vielzahl von Normen durch unterschiedliche Expertengruppen entstehen konnen.
Gleichzeitig bietet sie Fachleuten die Méglichkeit zur Aufnahme von Abweichungen in spezielle Produkt-
normen, sofern dies erforderlich ist.

Diese Norm wurde als Teil des CEN-Gesamiprogrammes fiir das Bauwesen erarbeitet und ist auf die
zugehdrigen Normen EN206-1 fir Beton und EN 1992 fir die Bemessung von Bauwerken aus Beton
abgestimmt. Da diese Norm nicht harmonisiert ist, darf sie nicht allein zur CE-Kennzeichnung von Betonpro-

dukten angewendet werden.

Bie Bemessung von tragenden Betonfertigteilen solite deren Gebrauchstauglichkeit fir eine bestimmte
Anwendung sicherstellen. Dig Abstimmung mit der Bemessung weiterer Teile des Bauwerkes ist besonders

ZuU beachten.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Begriffe, Anforderungen, grundlegende Leistungskriterien, Prifverfahren sowie
Verfahren zur Konformitatsbewertung fest, auf die in speziellen Produktnormen Bezug zu nehmen ist, sofern
diese geeignet sind. Diese Norm kann auch fiir spezielle Produkte, fir die es keine Produktnorm gibt,
verwendet werden. Nicht alle Anforderungen dieser Norm {(Abschnitt 4) sind fir sdmtliche Betonfertigteile

zutreffend.

Wenn eine spezielle Produktnorm flir ein Betonfertigtell vorliegt, hat sie Vorrang gegenliber dieser Norm.,



EN 13369:2004 (D)

Die in der vorliegenden Norm behandelten Betonfertigteile sind werkméaBig hergestelite Teile fur den Hoch-
und Ingenieurbau. Diese Norm kann auch fir Produkte angewendet werden, die in temporaren Anlagen auf
der Baustelle hergestellt werden, wenn die Herstellung gegen ungiinstige Witterungseinflisse geschiitzt ist
und nach den Festlegungen in Abschnitt 6 kontrolliert wird.

Die Berechnung und die Bemessung von Betonfertigteilen gehdrt nicht zum Anwendungsbereich der vorlie-
genden Norm, Flir Gebiete, die keine Erdbebengebiete sind, enthalt die Norm jedoch Angaben zu:

— Auswahl der Teilsicherheitsbeiwerte, die im betreffenden Eurccode festgelegt sind;

-— Festlegung der Anforderungen fiir vorgespannte Betonfertigteile.

Diese Norm gilt fiir Beton, der so verdichtet wurde, dass er auBBer den Luftporen keine nennenswerten Luftein-
schilisse und eine Trockenrohdichte von = 800 kg/m® aufweist. Sie gilt nicht fir bewehrte Betonfertigteile aus
haufwerksporigern Leichtbeton.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

2.1 Ailgemeine Verweisungen
Bis zur Versffentlichung der Eurocodes als EN haben nationale Dokumente Vorrang.

EN 1990, Eurocode — Grundlagen der Tragwerksplanung.

EN 1992-1-1:2004, Eurocode 2: Planung von Stahibeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Grundiagen
und Anwendungsregeln fir den Hochbau.

22 Beton
EN 206-1: 2000, Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat.

EN 833-1, Priifverfahren fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1. Bestimmung der
KormgréBenverteilung — Siebverfahren. :

EN 934-2, Zusatzmittel fir Beton, Mdrte! und Einpressmértel — Teil 2: Betonzusatzmittel — Definitionen,
Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung.

EN 1097-6, Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von Gesteinskdmungen —
Teil 6: Bestimmung der Rohdichie und der Wasseraufnahme.

EN 12390-2, Prifung von Festbeton — Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekérpern fiir Festigkeitspri-
fungen.

EN 12390-3, Prifung von Festbeton — Teil 3: Druckfestigkeit von Probekérpern.
EN 12390-7, Prilfung von Festbeton — Teil 7: Dichte von Festbeton.

EN 12504-1, Prafung von Beton in Bauwerken — Teil 1: Bohrkernproben — Herstellung, Untersuchung und
Priifung unter Druck.
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2.3 Stahl

PrEN 10080:1998, Befonbewehrungsstahl - Schwei3geeigneter Betonstaht — Tell 1: Allgameine Anforde-
rungen.

prEN 10138-1, Spannstdhle — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.
prEN 10138-2, Spannstihlie — Teil 2: Draht.
prEN 10138-3, Spannstihlie — Teil 3: Litze.

prEN 10138-4, Spannstihie — Teil 4: Stdbe.

24 Feuerwiderstand

EN 13501-1, Kiassifizierung von Bauprodukien und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalien von Bauprodukten.

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Aﬂgemefhe Einwirkungen — Brandeinwir-
kungen auf Tragwerke.

EN1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahibeion- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall,

2.5 Schallschutz

EN I1SO 140-3, Akustik — Messung der Schalldémmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 3: Messung
der Luftschallddmmung von Bauteilen in Prilfstidnden (150 140-3:1995).

EN ISO 140-6, Akustik — Messung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 6: Messung
der Trittschaliddmmung von Decken in Prifstdnden (ISO 140-6:1835),

EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteifen — Teil 1: Lufi-
schallddmmung (IS0 717-1:1996).

EN ISO 717-2, Akustik — Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 2: Trift-
schaliddmmung (IS0 717-2:1996).
2.6 Waiarmedurchiasswiderstand

EN ISO 10456:1999, Baustoffe und -produkie -— Verfahren zur Bestimmung der warmeschutztechnischen
Nenn- und Bemessungswerte (ISQ 10456:1993).

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokumentes gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeines

311

Betonerzeugnis
Betonprodukt, das in grofier Stiickzahl nach einer einschidgigen Produktnorm oder nach dieser Norm herge-

stellt wird

ANMERKUNG  Beispiele fir Betonerzeugnisse sind Betondachsteine, Blécke, Gehwegplatten, Garlengestaltungsele-
mente usw. gegeniber den Betonfertigteilen, die dblicherweise tragende Bauteile sind.
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3.1.2
vorgefertigtes Bauteil
Betonprodukt, das an einem anderen als dem endgiltigen Einsatzort hergestelit wird

313
Fertigteil
vorgefertigtes Bauteil, das nach einer einschlégigen Produkinorm oder dieser Norm bemessen und hergestelit

wird

314
Betondeckung
Abstand zwischen der Oberfldche der Bewshrung und der nichstgelegenen Betonoberflache

3.1.5
Nennmaf der Betondeckung
der in den Entwurfsunterlagen festgelegte Wert fiir die Betondeckung (2 Mindestbetondeckung zuziiglich des

VorhaltemaBes)

316
Mindestbetondeckung
fir die vorhandene Betondeckung erforderliches MindestmaR der Betondeckung

317
vorhandene Betondeckung
am fertigen Bauteil gemessener Wert der Betondeckung

3.1.8

Betonsorte
Beton, der aus der gleichen Betonmischung mit den gleichen Verfahren fiirr Dosieren, Betonieren und

Nachbehandein sowie fur die gleiche Druckfestigkeitsklasse des Festbetons hergestellt wird, aus der
kontinuisrlichen Produktion in einem Werk

3.2 MaBe

3.241
Hauptmane
Lange, Breite, H8he oder Dicke

3.2.2

kritisches MaB
MaB, das einen kritischen Einfluss auf die wesentiichen Leistungseigenschaften eines Fertigteils, wie

beispielsweise die Tragsicherheit der Erzeugnisse und/oder die Standsicherheit des Gebaudes, ausiibt

323
Nennmap
angestrebtes Maf3 entsprechend den Entwurfsunteriagen

3.24
IstmaB {des Erzeugnisses)
durch Messungen (am fertigen Erzeugnis) festgestelltes Maf3

3.3 Verbindungen/Fugen

3.34
Fuge
jede Art von Berlihrungsstellen von benachbarten Bauteilen
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3.3.2

tragende Verbindung
jede Art von Verbindungen zwischen Fertigteilen, mit der Krafte (z. B. Zug-, Druck-, Biege- oder Schubkrafte)

Ubertragen werden kénnen

3.33
Bewegungsfuge
Fuge zwischen Bauteilen, die ihnen unterschiedliche Bewegungen erméglicht

3.34
Dehnfuge
Bewegungsfuge fur die Ausdehnung (z. B. Warmedehnung) benachbarter Bauteile

3.4 Besondere Einbauteile

3.4.1
Schubverbinder
Einbauteil, das Schubkriifte ibertragt

342
Verankerung (Vorspannung mit nachtraglichem Verbund)
Einbauteil fir die Verbindung eines Spanngliedendes mit dem Beton sines tragenden Fenrtigteils und fiir die

Aufrechterhaltung der Kraft im Spannglied

343
Zuganker
Zughewehrung zur Verbindung verschiedener Teile eines Tragwerkes

344 .
Befestigungsmittel
Einbauteil zum Verbinden eines Bauteils mit einem weiteren

3.5 Auflager

3.51
Aufiager
Flache, auf der die Fertigteile aufliegen

3.5.2
Lager
Bauteil zwischen dem aufgelagerten Fertigteil und dem Auflager

3.5.3
Méortelbett
Auflager aus Mortel

3.6 Toleranzen

3.6.1
Taleranz
zuldssige Abweichung eines MaBes

36.2
MaBlabweichung
Unterschied zwischen dem Istmaf und dem zugehérigen Nennmaf
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3.6.3
Herstellungstoleranz
Toleranz von Dicke, Lénge, Geradheit, Ebenheit oder weiteren KenngrdBen bei der Herstellung eines

Fertigteils

364

Montagetoleranz
Toleranz von értlicher Versetzung, vertikaler Ausrichtung, horizontaler Ausrichtung oder weiteren Kenngréen

bei der Errichtung eines Bauwerkes

365
Gesamttoleranz :
Toleranz eines Maf3es, die sich aus der Kombination von Herstellungs-, Versetzungs-, Arbeits- und Montage-

toleranzen ergibt

3.7 Dauerhaftigkeit

3.74

Dauerhaftigkeit

Fahigkeit eines Bauwerks oder eines Bauteils, angemessene Vorgabewerte von Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit wahrend der vorgesehenen Nutzungsdauer bei der voraussichtlichen Unterhaltung

ohne auBerordentliche, unvorhergesehene Instandhaltungskosten aufrechtzuerhalten

3.7.2

Nutzungsdauer

Zeitspanne, wéhrend der die Eigenschaften eines Fertigteils im Bauwerk zur Erfillung der Leistungsanforde-
rungen an das Bauwerk unter der Voraussetzung der bestimmungsgemaBen instandhaltung ausreichen

373
vorgesehene Nutzungsdauer
Entwurfswert der Nutzungsdauer, der flir die Bemessung angenommen wird

3.74
Umweiteinfliisse
Einwirkungen der Umgebung auf das Bauwerk, die dessen Dauerhaftigkeit beeinflussen

3.8 Mechanische Eigenschaften

3.8.1
potentielle Festigkeit (des Betons)
Betondruckfestigkeit, die aus Priifungen nach EN 12390-3 an nach EN 12390-2 hergesteliten und unter

Laborbedingungen nachbehandelten Wilrfeln oder Zylindern ermittelt wird

3.8.2

Bauteilfestigkeit (des Betons)

Betondruckfestigkeit, die aus Priifungen an Probekérpern (Bohrkerne oder herausgeschnittene Prismen), die
dem fertigen Bauteil entnommen wurden (direkt ermittelte Bauteilfestigkeit), oder aus Prifungen an
genormten Probekdrpern (wie bei der potentiellen Festigkeit) abgeleitet wird, wobei die Probekérper im Werk
unter Bedingungen, die denen fiir das tragende Fertigteil méglichst ahnlich sind, nachbehandelt werden
(indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit)

3.8.3
charakteristische Festigkeit
Festigkeitswert, unter dem erwartungsgeméaf 5 % der Grundgesamtheit aller mdglichen Festigkeitshestim-

mungen des betrachteten Betons lisgen

10
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384
Bemessungswert der Festigkeit {des Baustoffes)
Went, der durch Division der charakteristischen Festigkeit durch den zugehérigen Teilsicherheitsbeiwert ermit-

telt wird

3.9 Bewehrung (der Betonerzeugnisse)

3.941

Spannglied
Spannstahl (Draht, Litze oder Stab) fir Vorspannung mit sofortigem Verbund oder mit nachtraglichem

Verbund

3.9.2

Bewehrung
Stahl {Stab, Draht, Litze, geschweifte Betonstahimatte oder Gittertrdger) ohne Vorspannung

4 Anforderungen
4.1 Anforderungen an die Baustoffe

4.1.1 Allgemeines
Es diirfen nur Baustoffe mit nachgewiesener Eignung verwendet werden.

Far einen Baustoff darf sich der Eignungsnachweis aus einer Européischen Norm ergeben, die besonders fur
die Verwendung dieses Baustoffs in Beton oder Betonerzeugnissen gilt; er kann auch unter identischen

Bedingungen aus einer ISO-Norm abgeleitet werden.

Wenn der betreffende Baustoff nicht in einer Europdischen Norm oder Internationalen Norm behandelt wird
oder von den Anforderungen dieser Normen abweicht, darf die Eignung wie folgt nachgewiesen werden:;

— nach den einschlédgigen nationalen Normen oder Festlegungen, die am Einsatzort des Erzeugnisses
gelten und sich besonders auf die Verwendung des Baustoffes in Beton oder in Betonerzeugnissen

bezighen, oder

— nach einer Eufopéiischen Technischen Zulassung, die fir die Verwendung des Baustoffs in Beton oder in
Betonerzeugnissen im Einzelfall zutrifit.

4.1.2 Ausgangsstoffe fiir Beton

Es gilt EN 208-1:2000, 5.1.2 bis 5.1.6.

4.1.3 Betonstahl

Betonstahl (Stabe, Ringe und geschweiBte Matten) muss prEN 10080 entsprechen, den Anforderungen an
die fir das Betonfertigteil lestgelegte technische Klasse geniigen und, scfern zutreffend, die in EN 1892-1-1
festgelegten Eigenschaften aufweisen, wenn diese Norm zur Bemessung eingesetzt wird.

Gerippte Stébe und Dréhte mit einem Durchmesser zwischen 6 mm und 14 mm, die die Eigenschaften nach
Anhang N aufweisen, kénnen im Zusammenhang mit EN 1992-1-1 und mit nationalen Festlegungen beziiglich
Rissbreite, Ubertragungslange und Spaitzugversagen verwendet werden.

Weitere Sorten von Betonstahl dirfen unter der Voraussetzung, dass sie fiir den vorgesehenen Verwen-

dungszweck geeignet sind und die erforderlichen Eigenschaften aufweisen, entsprechend den einschlagigen,
am Einsatzor des Fertigteils geltenden nationaien Normen oder Bestimmungen verwsndet werden.

11
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4.1.4 Spannstahl

Spannstahl {Draht, Stabe und Litzen) muss den Anforderungen nach prEN 10138-1, prEN 10138-2,
PrEN 10138-3 und prEN 10138-4 geniigen und, sofern 2utreffend, die Eigenschaften nach EN 1992-1-1
aufweisen, wenn diese Norm zur Bemessung eingesetzt wird.

Weitere Sorten von Spannstahl diirfen entsprechend den einschldgigen, am Einsatzort des Fertigteils gelten-
den nationalen Normen oder Bestimmungen verwendet werden,

Die Relaxationseigenschaften des Spannstahls sind in EN 1992-1-1:2004, 3.3.2 angegeben.

4.1.5 Einbauteile und Verbindungsmittel
Mechanische Einbauteile und Verbindungsmittel milssen:
a) den bei der Bemessung angenommenen Einwirkungen widerstehen;

b) die erforderliche Duktilitat aufweisen;

c) diese Eigenschaften iiber die gesamte Nutzungsdauer des Fertigteils beibehaiten.

4.2 Anforderungen an die Herstellung
4.2.1 Herstellung des Betons

- 4211 Allgemeines

Fir Betonzusammensetzung, Zementar, Verwendung von Gesteinskdrnungen, Zusatzstoffen und
Zusatzmitteln sowie Widerstand gegen Alkali-Kiesels&ure-Reaktion, Chloridgehalt und Betontemperatur gilt

EN 206-1:2000, 5.2.

Fir die Festlegung von Beton gilt EN 206-1:2000,

ANMERKUNG Wenn der Beion vom Hersteller festgelegt wird, werden dis grundlegenden Anforderungen
(EN 206-1:2000, 6.2.2) in den Bemessungsunterdagen angegeben. Zuséatzliche Anforderungen (EN 206-1:2000, 6.2.3)

treffen in der Regel nicht auf Betonfertigteile zu.

42.1.2 Einbringen des Betons

Der Beton ist so einzubringen, dass er auBer den planméBigen Luftporen keinen nennenswerten Anteil an
eingeschlossener Luft enthélt und eine unerwiinschte Entmischung vermieden wird.

4.21.3  Nachbehandlung (Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen)

Sémtliche Oberflachen eines frisch gegossenen Betons sind mindestens nach einem der in Tabelle 2
angegebenen Verfahren gegen Austrocknen zu schiitzen, sofern nicht durch Prufungen am Fertigteil oder
anderweitig nachgewiesen werden kann, dass keine Festigkeitsabnahme oder Oberflachenrisse unter den

Produktionsbedingungen auftreten,

Der Schutz gegen vorzeitiges Austrocknen ist beizubehalten, bis die in Tabelle 1 angegebene Mindest-
druckfestigkeit des Betons erreicht wurde (ausgedriickt entweder durch den Erhértungsgrad oder durch die
Zylinder-/W lrfelfestigkeit am Ende des Aushartens). Fir Betonfertigteile fiir Briicken mit einer vorgesehenen
Nutzungsdauer, die mehr als 50 Jahre betragt, und fiir besondere Umgebungsbedingungen kénnen abhéngig
von den in den Bemessungsunteriagen angegebenen Antorderungen, die fir den Verwendungszweck gelten,

andere Werte festgelegt warden.

12
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Die Betondruckfestigkeit ist durch Priifung an einer Betonprobe zu bestimmen, die wie das Produkt nachbe-

handelt wurde.

Der Erhartungsgrad kann entweder durch Prifung einer Betonprobe bestimmt oder aus einer durch Erstprii-
fung nachgewiesenen Kurve fir die Festigkeitsentwicklung und den Reifegrad berechnet warden.

Tabelle 1 — Mindestdruckfestigkeit des Betons am Ende der Nachbehandlung

Umweltbedingungen am Einsatzort
(Expositionsklassen nach EN 206-1)

Mindestdruckfestigkeit des Betons am Ende der Nachbehandiung

Prozentuale Erhartung, bezogen auf
die geforderte Druckfestigkeit nach
28 Tagen

Zylinder-AWirfel-
druckfestigkeit

N/mm2

Fiir Boton ohne Bewehrung X0
oder singebettetes Metall;

Alle Umweltbedingungen

auer bei Frost-
/Taubeanspruchung, Abrieb

oder chemischem Angriff

Fir Beton mit Bewehrung
oder eingebsttetem Metall:
Trocken

oder dauernd feucht XCH

Nur Anforderung an die Zylinder-
Mrfelfestigkeit

12115

XCz2, XD2
XC3

Feucht, selten trocken
MaRige Lufteuchie

| MaRige Sattigung
Qhne Taumittel XF1

40

oder

16/20

Andere Umweltbedingungen
{wechselnd feuchte und
trockene Umgebung’)

60

oder

25/30

Tabelle 2 — Nachbehandlung

Verfahren

Ubliche MaBnahme

A — Ohne Zugabe von Wasser —_

Belassen des Betons in einer Umgebung mit einer relativen Luftfeuchte > 75 %;

Balassen des Betons in der Schalung;

Abdecken der Betonaberflache mit wasserdampfundurchlassiger Folie, die an
den Réndern und Néhten befestigt wird, um Zugluft zu vermaiden,

B — Feuchthalten des Betons durch | —-
Zugaba von Wasser

UmschlieBen der Betonoberflache mit wasserhaltenden Abdeckungen;

siéndiges sichtbares Feuchthalten der Betonoberfliache durch Bespriihen mit

Wasser;

Wasserhaltung auf der Betonoberftiche.,

C = Verwendung von
Nachbehandlungsmitteln

ANMERKUNG  Die Wirksamkeit dieses Verfahrens solite durch Erstpriifung geklart
werden, wobei nachzuweisen ist, dass die bei Verwendung von
Nachbehandlungsmitteln erzielte Festigkeit mit der nach einer der o.g. anerkannten
Nachbehandlungsmaf3nahmen erreichten vergleichbar ist.
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4.2.1.4  Beschleunigte Hydratation durch Warmebehandiung

Wird der Beton wahrend der Herstellung einer Warmebehandlung bei Atmosphérendruck unterzogen, um den
Erhértungsprozess zu beschleunigen, ist durch Erstprifung nachzuweisen, dass bei jeder Betonsorte die

geforderte Festigkeit erreicht wird.

Zur Vermeidung von Mikrorissen oder Fehlern, die sich auf die Dauerhaftigkeit auswirken, sind die folgenden
Bedingungen einzuhalten, sofern nicht bereits vorliegende positive Erfahrungen gezeigt haben, dass diese
Anforderungen nicht notwendig sind:

— eine geeignete Vorwarmdauer ist anzuwenden, wenn bei der Warmebehandlung die mittlere Hochsttem-
peratur T 40 °C Oberschreitet;

— st 7> 40°C, sind die Tehperaturunterschiede zwischen benachbarten Teilen des Elementas wéihrend
der Erwérmungs- und Abkithlungsphasen auf 20 °C zu begrenzen.

Die Vorwarmdauer und der Warmeanstieg sind zu dokumentieren.

Wahrend des gesamten Verlaufs der Erwérmung und der AbkUhlung ist die mittlere Héchsttemperatur T
auf die in Tabelle 3 angegebenen Werte zu begrenzen. Hohere Temperaturen kdnnen zuldssig sein, voraus-
gesetzt, dass die Dauerhaftigkeit des Betons in der festgelegten Umgebung durch positive Langzeiterfah-
rungen nachgewiesen wird.

Tabelle 3 — Bedingungen fiir die beschleunigte Hydratation

Umgebungen der Fertigteils Mittlere Héchsttemperatur des Betons T 2

Vorwiegend trocken oder magige | T <85°C®

Luffeuchte

Feucht oder wechselnd feuchte  { _ T <65°C.

Umgebung

a

b

T ist die mittlere Hochsttemperatur im Beton, Einzelwerte dirfen 5§ °C héher sein.

Bei70°C< T < 85 °C ist durch eine Erstprifung nachzuweisen, dass nach 80 Tagen die erdforderticha Festigkeit erreicht wird,

Bei feuchten und wechseind feuchten Umgebungen ist die Eignung einer Wérmebehandlung mit einer
hdheren Temperatur nachzuweisen, wenn keine positiven Langzeiterfahrungen vorliegen. Dabei kdnnen die
folgenden Grenzwerte eine Grundlage fir diesen Nachweis bilden: fiir Beton: Na,Q-Aquivalent < 3,5 kg/m°,

fir Zement: SO;-Gehalt < 3,5 % (Masseanteil).

Abhéngig von den Material- und Klimabedingungen kénnen in diesem Fall strangere Anforderungen an die
Warmebehandlung von AuBenbauteilen in bestimmten Gebieten gelten. Diese Anforderungen sind im
Nationalen Anhang dieser Norm anzugeben.

Entsprechend den wissenschaitlichen oder technischen Erfahrungen diirfen die Grenzwerte fir NaxO-Aqui-
valent und SO;-Gehalt wertmaBig geandert werden oder eine Begrenzung flir andere Bestandteile eingefihrt
werden. Dabei soliten die neuesten Erkenntnisse beriicksichtigt werden.

4.2.2 Festbeton

4221 Festigkeitsklassen

Bezlglich der Druckfestigkeitsklassen des Betons gilt EN 206-1:2000, 4.3.1. Fir die Bemessung sind die
Eigenschaften der Betondruckfestigkeitsklassen bis zu C90/105 in EN 1992-1-1:2004, Tabelle 3.1 angegeben.
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Der Hersteller dart dazwischen liegende Festigkeitsklassen in Schritten von 1,0 N/mm2 fiir die charakteri-
stische Zylinderdruckfestigkeit auswahlen. in diesem Fall lassen sich die Betoneigenschaften durch lineare

Interpolation ermittein.

FUr Stahlbeton- oder Spannbetonfertigteile muss der Beton die folgende Mindestfestigkeit aufweisen:

— C20/25 bei Stahlbetonfertigteilen;

— C30/37 bei Spannbetonfertigteilen.
4.22.2 Druckfestigkeit

4.2221 Aligemeines

Die Druckfestigkeit fir den Nachweis der Betonfestigkeitsklasse wird aus der potentiellen Festigkeit ermitteft.
Hierzu darf der Hersteller entweder die direkt ermittelte Bauteilfestigkeit oder die indirekt ermittelte Bauteil-

festigkeit verwenden.

4.222.2 Potentielle Festigkeit

Die potentielle Druckfestigkeit des Betons wird im Alter von 28 Tagen geprift. Ergéinzende Prifungen zur
Ermittlung der Frihfestigkeit dirfen 2u einem frilheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen durchgefihrt werden,
wenn bestimmte Arbeiten des Herstellungsprozesses (Vorspannen, Ausschalen, Anheben usw.) dies

erfordern.

Der Hersteller darf Prifungen der potentiellen Druckfestigkeit zu einem frilheren Zeitpunkt als nach 28 Tagen
durchfiihren.

Fiir die Bestimmung der potentiellen Festigkeit gelten EN 206-1:2000, 5.5.1.1 und 5.5.1.2. In 5.1.1 der
vorliegenden Norm sind zusétzliche Anforderungen enthalten,

422,23 Direkt ermitielte Bauteilfestigkeit

Die direkt ermittelte Bauteilfestigkeit wird am fertigen Bauteil bestimmt. Dazu sind Bohrkerne nach EN 12504-
1 oder herausgeschnittene Prismen, die mittels des entsprechenden Umrechnungstaktors auf Wiirte! oder

Zylinder umgerechnet werden, zu verwenden.

4.22.2.4 Indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit

Bei sich sténdig wiederholenden Herstellungsprozessen, bei denen die Betonzusammensetzung und die
Nachbehandlungsverfahren nicht verandert werden, darf die indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit an Probe-
kérpern ermittelt werden. Die ProbekOrper sind aus Frischbeton herzustellen und sind unter Werksbedin-
gungen, die soweit wie méglich den Bedingungen fiir das Produkt entsprechen, nachzubehandein und zu
lagern. Voraussetzung dafir ist, dass der Zusammenhang mit der direkt ermittelten Bauteilfestigkeit in siner

Erstpriifung ermittelt wurde,

4.2.2.2.5 Umrechnungstakior

Die Abweichung der direkt ermitteiten Bauteilfestigkeit von der potentiellen Festigkeit wird durch den
Umrechnungsfaktor n = 0,85 erfasst. Dieser Faktor ist im Sicherheitsbeiwert y, fir den Grenzzustand der
Tragfahigkeit, der in EN 1992-1-1:2004, 2.4.1.4 festgelegt ist, enthaiten (siehe auch Anhang C).

Wenn die Bauteilfestigkeit herangezogen wird, erfolgt der Vergleich mit der geforderten Festigkeitsklasse
durch Multiplizieren des Prifwertes mit 1/n.
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42,3 Bewehrung

42.3.1  Verarbeitung von Betonstahl

Betonstahi flir tragende Zwecke, der im Werk gerichtet oder geschweilt wird, muss nach dieser Behandlung
in Ubereinstimmung mit 4.1.3 sein.

Das SchweiBen von Betonstahl ist nur zuldssig, wenn die SchweiBbarkeit des Betonstahls vollstindig doku-
mentiert ist.

4,232 Vorspannen

42321 Anfangszugspannungen

Die maximale Vorspannkraft, die unmittelbar nach dem Entspannen auf ein Spannglied sinwirkt, muss folgen-
den Bedingungen entsprechen:

— unkontrollierte Langsrisse, Abplatzungen oder Bruch des Betons dlrfen nicht auftreten;

— die Spannung im Beton darf nicht zu einem iberméaBigen Verlust der Vorspannung oder Verformung des
Fertigteils fihren,

Wenn die Ubereinstimmung des Fertigteils mit den zutreffenden Anforderungen der Produktnorm mit einer
Erstprifung und der werkseigenen Produktionskontrolle nachgewiesen wird und die engeren Toleranzen nach
4.2.3.2.2 eingehalten werden, kann der Héchstwert der Zugspannung Gomay betragen:

- Comax = mMin (0,85 £ oder 0,95 £9,1x) {Kiasse 1).

Werden die im vorigen Absatz genannten Bedingungen nicht eingehalten, gilt nach EN 1992-1-1:2004,
5.10.2.1;

Gomax = Min (0,80 £ oder 0,90 f5.14) (Klasse 2).

42322 Genauigkeit des Vorspannens

Die Abweichung der autgebrachten Vorspannkraft von der beabsichtigten (siehe Anhang K) am aktiven Ende
unmittelbar nach der Beanspruchung muss innerhalb folgender Toleranzen sein:

Klasse A ~ Ubliche Toleranzen
— Einzelspannglied/-kraft: +7 %
— Gesamtkraft: 5%
Klasse B — engere Toleranzen
— Einzelspannglied/-kraft: +4%

4.2.3.23 Mindestbetonfestigkeit beim Vorspannen

Beim Aufbringen der Vorspannkraft muss die Festigkeit des Betons £, mindestens dem 1,5-fachen der
maximalen Druckspannung im Beton entsprechen sowie mindestens 25 N/fmm? betragen.

In allen Féllen muss die Betonfestigkeit zur Verankerung der Litzen ausreichen.
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4.2.3.24  Schiupf von Spanngliedern

Der Schiupf, der eine Verkiirzung des Spanngiiedes nach der Ubertragung der Vorspannungskraft ist, muss
auf folgende Werte begrenzt werden:

— fiir Einzelspannglieder (Litzen oder Drahte): 1,3 AL

—- fir den Mittelwert sdmtlicher Spannglieder in einem Fertigteil: Al

Bei Litzen muss der Mittelwert von drei diametral angeordneten Drihten berlicksichtigt werden.
Der Mittelwert von AL, in Millimeter, ist zu berechnen aus:

ALy=041, %‘1‘:

P
Dabei ist

1, der obere Verbundwert der Ubertragungslange = 1,2 / o« N Millimeter, nach EN 1992-1-1, 8.10.2.2;

Opmo die Anfangsspannung im Spannstahl unmittelbar nach dem Entspannen, in MPa;
E, der Elastizititsmodul des Spannstahles, in MPa.

Im Allgemainen wird der Schiupf nur an gesagten Fertigteilen gemessen.
4.3 Anforderungen an das Endprodukt
4.3.1 Geometrische Eigenschaften

4.3.1.1  Herstellungstoleranzen

Herstellungstoleranzen fiir wesentliche Parameter, die die Tragfahigkeit des Fertigteils fir den vorgesehenen
Verwendungszweck beeinfiussen, diirffen die in diesem Abschnitt festgelegten Werte nicht iiberschreiten. Fiir
andere Parameter kdnnen andere Toleranzen festgelegt werden.

Far QuerschnittmaBe L ist die zulassige Abweichung AL. Fir die Lage von Betonstahl, Spannstahl und das
Nennmal3 der Betondeckung c ist die zuldssige Abweichung Ac.
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Tabelle 4 — GrenzabmaBe fiir die Querschnitte von tragenden Bauteilen

Nennma des Querschnittes in der zu {iberpritfenden Richtung at 4e
(mm} (mm)

L1580 mm + 10 +5

-5

L =400 mm +15 +15
-10

L 22500 mm +30 +30
-10

Linears interpolation fiir Zwischanwerte,

ANMERKUNG 1 4L und die positiven Werte von Ac (zuldssige obere Abweichung) werden angegeben, um sicharzu-
stellen, dass die Abweichungen von Querschnittsmafien und fiir die Lage der Bewehrung nicht die Werla {ibarschraiten,
die mit den zutreffenden Sicherheitsbeiwerten in den Eurocodes abgedackt sind.

ANMERKIUNG 2 Die negativen Werte von Ac (zuléssige untere Abweichung) werden hinsichtlich der Dauerhaftigkeit
angegeben.

ANMERKUNG 3 Insbesondere fiir funktionelle Besonderhaiten dar Produkie kdnnen engere Toleranzen erforderich
sein,

ANMERKUNG 4 Die angegebenan Werte k6rnen in Produktnormen modifiziert werden.

Die zulassige obere Abweichung fiir die Lage von Bewehrungen kann als Mittelwert der Stébe oder Litzen in
einem Querschnitt tber eine Breite von 1 m (Platten und Wénde) bestimmt werden.

Das Nennmaf3 der Betondeckung ¢ der Bewshrung muss mindestens die Mindestbetondeckung G zuziiglich
der zuléssigen unteren Abweichung -4 ¢ oder der vom Hersteller gewéhrleistete Abweichung sein, wobei der
kleinere Wert maBgebend ist.

FUr die HauptmaBe, ausgenommen QuerschnittsmaBe, gilt:

Al =+ (10 + L1000) < + 40 mm

Dabei ist

L die betrachtete Gréf3e des LangenmaRes, in Millimeter.

In Produkinormen kénnen andere Toleranzarten zusammen mit den Werten flr die zugehérigen zuldssigen
Abweichungen (z.B. Uberhdhung von Balken) angegeben werden. Die Auswirkung von durch Lasten oder
Vorspannen verursachten Verformungen ist in diesen Werten nicht enthalten. Beim Nachweis der gemes-

senen Abweichungen sind diese Verformungen durch Berechnung der Werte fiir die jeweilige Prifsituation
{einschlieBlich aller zeitbezogenen Auswirkungen) zu berlicksichtigen.

4.3.1.2 MindestmaBe

Die geometrischen Eigenschaften von vorgefertigten tragenden Bauteilen missen mit den geforderten
Mindestmafen (bereinstimmen.

Die Werte der Mindestmafe sind den entsprechenden Abschnitten von EN 1992-1-1:2004 zu entnehmen.
Diese Werte diirfen verringert werden, wenn die Berechtigung fir die Verwendung niedrigerer Werte vollstan-
dig dokumentiert ist.

in den Produktnormen kénnen abhangig von den besonderen Merkmalen des jeweiligen Produkies andere
Mindestmafe festgsalegt werden.
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4,12 Oberflichenbeschaitfenheit

Zur Festlegung der Eigenschaften fUr die Oberflachenbeschaffenheit eines Fertigteils siche J.4.
4.3.3 Widerstandsfihigkeit gegen mechanische Einwirkungen

4.3.3.1  Allgemeines

Fir sémtliche bestimmenden Bauteileigenschaften sind sowohl der Grenzzustand der Tragfahigkeit als auch
der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit zu beriicksichtigen.

Fir die Spannkraftverluste darf auf den informativen Anhang K far die in diesern Anhang festgelegten Filie
Bezug genommen werden.

ANMERKUNG 1 Einwirkungen und Sicherheitsbeiwerte fOr Einwirkungen unterfiegen nationalen Bestimmungen oder
anderen Regeln, die am Einsatzort des Fertigteils gelten. Die der Bemessung zugrunde gelegten Lasten werden als
gegebene Werte vorausgesetzt, die sich nach dem vorgesehensn Verwendungszweck des Fertigteils richten.

ANMERKUNG 2 Fir vorgefertigte Bauteile fiir tragende Zwecke sollte bei der Bemessung die Eignung der Bauteile far
den jeweiligen Zweck nachgewiesen werden. Bei der Bemessung sind die dffentliche Sicherheit und die Koordinierung mit
den anderen Teilen des Bauwerks und, sofern relevant, mit den Bedingungen von voriibergehendan Zustanden zu

beachten.

4.3.3.2 Rechnerischer Nachweis

Die Bemessungswerte fur die Tragfahigkeit sind rechnerisch nach den maBgebenden Abschnitten von
EN 1992-1-1, nach den in den Produktnormen angegebenen zugehérigen Zusatzregeln oder nach den am
Einsatzort geltenden nationalen Regeln nachzuweisen.

43.3.3 Versuchsgestitzte Berechnung

Versuche an Fertigteilen sind zur Unterstiitzung der Berechnung in den folgenden Fallen erfordertich:

— alternative Bemessungsregein unter Beachtung von 4.3.3.2;

— bei Tragwerksanordnungen mit ungebrauchlichen Bemessungsmodellen, die nicht in 4.3.3.2 behandelt
warden,

In diesen Failen sind vor Aufnahme der Produktion Versuche an einer geringen Anzahl von Probekdérpern in
OriginalgréBe erforderiich, um die Zuverlassigkeit des zur Berechnung angenommenen Bemessungsmodells
nachzuweisen. Dies ist mit Belastungsversuchen bis zu dem fir die Bemessung angenommenen Grenzzu-

stand der Tragfahigkeit durchzufiihren,

Bei einem zuverlassigen rechnerischen Nachweis nach den Grundsatzen von EN 1992-1-1 sind keine Versu-
che erforderlich.

4334 Nachweis auf der Grundlage von Versuchen

Bei Nachweisen, die auf Versuchen beruhen, sind die deklarierten Werte durch Priifung mit direkter Lastein-
leitung nachzuweisen. Diese sind an Proben durchzufithren, die nach geeigneten statistischen Kriterien (z.B.

nach EN 1990) entnommen wurden.

4.3.3.5 Sicherheitsbeiwerte

Empfohlene Werte fur Teilsicherheitsbeiwerte sind in EN 1990 und EN 1992-1-1 enthalten. Nach diesen
Normen sind unter bestimmten Bedingungen niedrigere Werte zulassig. Anhang C enthéit die entsprechenden

Informationen.
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4.3.3.8  Voribergehende Bemessungssituationen
Fur vorgefertigte Bauteile sind die folgenden vorilbergehenden Bemessungssituationen zu beriicksichtigen.

Dynamische vertikale Einwirkungen wahrend des Anhebens, der Handhabung, des Transports und der
Montage sind zu bertcksichtigen.

Sofern fir die jeweilige Fertigteilart erforderlich, ist fiir voribergehende Einwirkungen eine quer zur Ebene

wirkende exzentrische Beanspruchung durch dynamische Einwirkungen oder durch Abweichungen von der
Senkrechten zu beriicksichtigen. Diese Kraft kann mit 1,5% des Eigengewichtes des Bauteils angesetzt

werden.
4.3.4 Feuerwiderstand und Brandverhalten

4341  Allgemeines
Feuerwiderstand und Brandverhalten sind anzugeben, wenn es fiir die Fertigteilart erforderlich ist.

Der Feuerwiderstand wird Gblicherweise als Widerstandsfahigkait gegen eine genormte Brandbeanspruchung
in Klassen angegeben. Alternativ dazu darf sie als Widerstandsfahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung
nach vargegebenen Parametern angegeben werden.

Empfehiungen hinsichtlich der Anwendung von EN 1892-1-2 sind in Anhang O enthalten.
ANMERKUNG  Die erforderliche Klasse der Widerstandsfahigkeit gegen eine genormte Brandbeanspruchung oder

alternativ der Widerstandsfahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung nach vargegebenen Parametern ist abhéngig von
nationalen Regelungen zum Brandschutz.

4.3.4.2 Klassifizierung der Widerstandsiéhigkeit gegen Normbrand

Fir den Nachweis der Widerstandsfahigkeit gegen Normbrand kann eines der folgenden Verfahren gewahit
werden:

a} Klassifizierung auf der Grundlage von Priifungen

Frihere Prifungen auf der Grundlage der Anforderungen von EN 13501-2 (d.h. gieiches Produkt, gleiches
oder anspruchsvolleres Prifverfahren und gleiches System der Konformitatsbescheinigung) kénnen beriick-

sichtigt werden,

Die Giiltigkeit der Prifergebnisse kann durch gesignete Berechnungsverfahren auf andere Spannweiten,
Querschnitte und Lasten Ubertragen werden (siehe z. B. nachfolgenden Absatz c)).

b} Kiassifizierung auf der Grundlage von Tabellenwerten

Fir die Klassifizierung werden die Tabellenwerte nach EN 1892-1-2 angewendet, Sofern erforderlich, kdnnen
Produktnormen erganzende Regsln enthalten.

c) Klassifizierung auf der Grundlage von Berechnungen

Fur die Klassifizierung auf der Grundlage von Berechnungen gilt EN 1992-1-2,

4.3.43 Nachweis der Widerstandsfahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung mit vorgegebenen
Parametern

Die Einwirkungen auf Grund einer Brandbeanspruchung mit vorgegebenen Parametern missen EN 1991-1-2
entsprechen. Die Widerstandsfahigkeit gegen eine Brandbeanspruchung mit vorgegebenen Parametern darf
entweder rechnerisch nach EN 1992-1-2 oder durch Priiffung nachgewiesen werden.

20



EN 13369:2004 (D)

4.3.4.4 Brandverhalten

Fur zementgebundene Betonfertigteile ohne organische Bestandteile darf fir das Brandverhalten die
Klasse A.1 angegeben werden. Eine Prifung ist nicht erforderlich. Zementgebundene Betonfertigteile mit
einem Masseanteil oder Volumenanteil an organischen Bestandteilen > 1 % sind nach EN 13501-1 zu priifen

und zu klassifiziaren.

ANMERKUNG  Siehe die Entscheidung der Europaischen Kommission 2000/605/EG zur Anderung der Entscheidung
96/603/EG zu Baustoffen, die hinsichtlich ihres Brandverhaltens ohne weitere Priifungen in die Klasse A einzustufen sind.

4.3.5 Schallschutztechnische Eigenschatfien
Die Schallddmmeigenschaiten umfassen die Luftschalidémmung und die Trittschallddmmung.
Die schallschutztechnischen Eigenschaften sind anzugeben, wenn sie fiir die Fertigteilart erforderlich sind.

Die Luftschalidédmmung eines Fertigteils ist durch Berechnung oder nach EN ISO 140-3 zu bestimmen. Sie ist
als einzahliger Wert mit der Spekirenanpassung nach EN ISOQ 717-1 in den Terzbandern 100 Hz bis 3150 Hz

anzugeben,

Die Trittschallddmmung eines Fertigteils ist durch Berechnung oder nach EN ISO 140-6 zu bestimmen. Sie ist
als einzahliger Wert mit der Spektrenanpassung nach EN ISO 717-2 in den Terzbandern 100 Hz bis 3150 Hz

anzugeben.

Wenn die Schallschutzwerte durch Berechnung abgeschatzt wurden, missen Einzelheiten der angewendeten
Berechnungsmodelle und die Eingabedaten zur Verfigung stehen.

Ergénzende Informationen sind den entsprechenden Produktnormen zu entnehmen,

ANMERKUNG 1 Abschatzungen durch Berechnung konnen nach EN 12354-1:2000, AnhangB und nach
EN 12354-2:2000, Anhang B durchgefiibnt werden.

ANMERKUNG 2 Werte kénnen nach EN ISO 717-1 und EN ISO 717-2 im erweiterten Frequenzbereich 50-5000 Hz
angegeben werden.

ANMERKUNG 3 Werte in Terzbandemn signen sich zur Berechnung von Schallddmmung in Bauwerken nach dem in
EN 12354 angegebenen detaillierten Modell.

4.3.6 Warmeschutztechnische Eigenschaften
Die wérmeschutztechnischen Eigenschaften sind anzugeben, wenn sie far die Fertigteilart erforderlich sind.

Die warmeschutztechnischen Eigenschaften eines Fertigteils sind mit einem der folgenden Wertepaare anzu-
gehen:

a) mit der Warmeleitfahigkeit des Baustoffes, zusammen mit den geometrischen Abmessungan des
Fertigteils;

b) mit dem Warmedurchlasswiderstand des Fertigteils.

Wenn es von Bedeutung ist, dirfen die spezifische Warmekapazitat des Baustoffes und die spezifische
Warmekapazitit des Fertigteils angegeben werden.

Die Wéarmeleitfahigkeit des Baustoffs kann durch Prifung nach EN 12664 bestimmt werden. Die Bestimmung
der angegebenen warmeschutztechnischen Werte fiir den trockenen Zustand muss nach ENISQ 10456
erfolgen. EN [SO 10456 enthilt auBerdem Verfahren fir die Umrechnung der angegebenen warmeschutz-
technischen Werte in wiarmeschutztechnische Bemessungswerte.
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Der Bemessungswert der Warmeleitfihigkeit und die spezifische Warmekapazitat kénnen anhand der in
EN 12354 und EN 1745 angegebenen Tabellenwerte bestimmt werden.

Der Warmedurchfasswiderstand und der Warmedurchgangskoeffizient von Betonbauteilen kénnen nach
ENISO 6946 berechnet oder mit dem Heizkastenverfahren nach EN ISO 8990 oder EN 1934 bestimmt

wearden.

ANMERKUNG  Tabellen mit den entsprechenden Angaben aus EN 12524 und EN 1745 sind im informativen Anhang L
enthalten.

4.3.7 Dauerhaftigkeit

4.3.71  Anforderungen an die Dauerhaitigkeit

Die folgenden Festiegungen beziehen sich auf tragende Fertigtsile mit einer vorgesehenen Lebensdauer nach
EN 1892-1.

Die Dauerhaftigkeit von Betonfertigteilen wird durch Erfilllen der folgenden Anforderungen sichergestelit,
sofern im jeweiligen Fall erfordertich. '

— Mindestzementgehalt (sishe 4.2.1.1);

—- maximaler Wasserzementwert (siche 4.2.1.1);

— maximaler Chloridgehait des Betons (siehe 4.2.1.1);

— maximaler Alkaligehalt (siehe 4.2.1.1);

— Schutz des frisch gegossenen Betons gegen vorzeitiges Austrocknen (siche 4.2.1.3);
— ausreichende Hydratation durch Warmebehandlung (sofern erforderlich, siehe 4.2.1.4);
-— Mindestfestigkeit des Betons (siehe 4.2.2.1);

— Mindestbetondeckung und Quaiitit der Betondeckung (siehe 4.3.7.4);

— sofern erforderlich, besondere Anforderungen zur Sicherstellung der Baschaffenheit der Oberdliche
(siehe 4.3.7.3);

— sofern erforderlich, besondere Anforderungen zur Sicherstellung der inneren Beschaffenheit (siehe
4.3.7.2);

— sofern erforderlich, Anwendung eines leistungsbezogenen Entwurfsverfahrens nach EN 206-1,
ANMERKUNG  Im Falle von nichtiragenden Fertigteilen oder wenn die vorgesshene Lebensdauer der Fertigteile den
entsprechenden Wert nach EN 1992-1 (50 Jahre) unter- oder Gberschreitet, diidfen die Festiegungen bezliglich der
Dauerhattigkeit vom Hersteller an den jeweiligen Anwendungsbereich des Ferligteils angapasst werden.

Dies kann entweder fir Bauwerke oder -bauteile mit kurzer Nutzungsdauer, fir Fertigteile, deren vorgesehane

Nutzungsdauer begrenzt ist, oder fiir Fertigieile mit besondaren InstandhaltungsmaRnahmen zur Verbesserung der
Dauerhaftigkeit galten,

4.3.7.2 innere Beschaffenheit

Die chemische Bestandigkeit ist durch sachgemaBe Auswahl der Baustoffe, deren Eignung nach 4.1.1
nachzuweisen ist, sicherzustellen.
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Ein Obermé&Biges Ausbreiten von Mikrorissen ist durch entsprechende Begrenzung der Druckspannungen im
Beton zu vermeiden (siehe EN 1992-1-1:2004, 5.10.2.2 und 7.2).

Zur Begrenzung von frilhzeitiger Rissbildung im Beton wird auf 4.2.1.3 und 4.2.1.4 verwiesen.

43.7.3 Beschaffenheit der Oberflache

Gegebenenfalls ist die Bestdndigkeit der Betonoberflache mit geeigneten MaBnahmen gegen Angriffe
(Beanspruchungen) z. B. chemische Reaktionen, Frost-/Tau-Einwirkungen, mechanischen Abrigb usw.,

sicherzustelien.

Die technischen Anforderungen an die Beschaffenheit der Oberfliche werden in EN 206-1 :2000, 5.3
angegeben. Soweit wie moglich, sollten leistungsbezogene Bemessungsverfahren (EN 206-1:2000, 5.3.3 und
Anhang J) zur Erdeichterung der Uberpriifung der Leistungsfahigkeit angewendet werden.

ANMERKUNG  In Abhangigkeit von den geltenden Bestimmungen am Einsatzort des Produkies kann sines dieser
Verfahren die Kombination von Grenzwerten fiir jede Beanspruchungsklasse bezogen auf den maximalen
Wasserzementwen, die Mindestfestigkeitskiasse und die maximale Wasseraufnahme des Betons des Fertigteils sain,

Beispielsweise fiir die Klasse XC3 (maBige Feuchte, Beton in Geb#uden mit maRiger oder hoher Luftfeuchte, vor Regen
geschiitzter Beton im Freien) kénnte die Kombination lauten: maximaler Wasserzementwert 0,50, Mindestfestigkeitsklasse

35/45, maximale Wasseraulnahme 6 %.

43.74 Korrosionsbestindigkeit der Bewehrung

Die Korrosionsbesténdigkeit der Bewehrung ist durch Einhaltung der Grundsétze nach EN 1992-1-1 12004, 4.1
2u erreichen. Zur Einhaltung dieser Grundsétze wird in Anhang A dieser Norm eine Einstufung fir die
Umweltbedingungen angegeben. Diese bildet die Grundlage fiir die Bestimmung der Betondeckung bei der

Bemessung des Fertigteils.
Die einwirkungsbedingte Rissbildung ist durch Einhaltung der in EN 1992-1-1:2004, 7.3, angegebenen

Kriterien zu begrenzen. Insbesondere kann durch den Einbau von Spanngliedern im Verbund - wie in
EN 1992-1-1:2004, 7.3.2 (3} beschrieben - die Einhaitung des Mindestquerschnittes der Bewehrung sicher-

gestellt werden.

Die Mindestflache der Bewehrung ist zu tberprifen, wenn die Zugspannung Ty,p Uberschreitet. Dabei ist oy ,,
die zuldssige Zugspannung im Beton unter der charakteristischen Lastkombination und unter der charakteris-
tischen Vorspannung. O,p Wird im Nationalen Anhang angegeben; andernfalls gilt Oorp =Set oft-

Die Korrosionsbesténdigkeit kann ebenfalls durch eine korrosionsgeschitzte Bewehrung, z.B. nichtrostende
Stéhle usw., erreicht werden.

4.3.7.5 Wasserauinahme

Wenn die Wasseraufnahme anzugeben ist, ist sie nach 5.1.2 zu bestimmen.

4.3.8 Sonstige Anforderungen

4.3.8.1  Sicherheit bei Transport und Montage
Das Fertigteil ist so zu bemessen und herzustellen, dass Transport und Montage sicher und ohne schadi-

gende Auswirkungen auf das Fertigteil méglich sind. Einschrankungen beziglich Transport und Montags aut
der Baustelle sind vom Hersteller anzugeben. Siehe auch EN 13670-1:2000, 9.4,
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4382 Sicherheit beim Gebrauch

Sofern erforderlich, sind die Eigenschaften eines Fertigteils, die sich auf die Sicherheit im Gebrauch auswir-
ken, zu beriicksichtigen (2. B. GleichméaBigkeit der Oberfliche, Rutschwiderstand, scharfe Kanten usw.).

5 Prifverfahren

5.1 Betonpriifungen

5.1.1 Druckfestigkeit

Die Betonfestigkeit ist an représentativen Probekérpern nach EN 12390-2 und EN 12390-3 zu prifen. Die
unterschiedlichen Arten von reprasentativen Probekdrpern liefern unterschiedliche Werte fir die Festigkeit
des Betons. Es sind entsprechende Umrechnungsfaktoren heranzuziehen, um die Zylinder- oder Wirfeldruck-

festigkeit zu erhalten.

Warfel mit einer Kantenlange von 100 mm sowie Zylinder mit einem Durchmesser von 113 mm und einer
Lange von 226 mm sind fir Druckfestigkeitsprifungen an Beton ebenfalls zulssig. Es wird davon ausgegan-
gen, dass die Ergebnisse den Ergebnissen fiir Wrfel mit einer Kantenldnge von 150 mm und fir Zylinder mit
einem Durchmesser von 150 mm und einer Lange von 300 mm entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Festigkeitswerte fur Bohrkerne mit gleicher Lange und einem
Nenndurchmesser von 100 mm bis 150 mm den Festigkeitswerten von Wirfeln mit einer Kantenldnge von
150 mm, die unter den gleichen Bedingungen nachbehandelt wurden, entsprechen.

Es wird davon ausgegangen, dass die Festigkeitswerte fiir Bohrkerne mit einem Nenndurchmesser von
mindestens 100 mm und héchstens 150 mm, bei denen das Verhiltnis der Lénge zum Durchmesser 2,0

betrdgt, den Festigkeitswerten von Zylindern mit den Abmessungen (150 x 300) mm, die unter den gleichen
Bedingungen nachbehandeit wurden, entsprechen,

Bei anderen Abmessungen sind die entsprechenden Umrechnungsfaktoren durch Erstpriifungen zu ermitleln,
Bohrkerne mit einem Durchmesser kieiner als 50 mm sind unzutéssig.

ANMERKUNG  Anhang H enthélt Angaben zu Formfaktoren.

Bei der indirekt ermittelten Bauteilfestigkeit sind Umrechnungsfaktoren fiir die Beziehung zwischen der
Festigkeit der Probekdrper und der Festigkeit des Fertigteils durch eine Erstpriiffung nachzuweisen, wobei die
Prifergebnisse mit denen von Bohrkernen verglichen werden.

8.1.2 Wasseraufnahme

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme des Betons ist das im normativen Anhang G angegebene Prifverfan-
ren anzuwenden.

5.1.3 Trockenrohdichte des Betons

Wenn eine bestimmte Trockenrohdichte des Betons gefordert wird, ist die Priifung nach EN 12390-7 an
reprasentativen Probek&rpern durchzufithren.
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5.2 Bestimmung der MaBe und der Oberflichenbeschaffenheit

Das Verfahren zur Bestimmung der MaBe und der Oberflachenbeschaffenheit des Endprodukies ist in den
jeweiligen Produktnormen angegeben.

ANMERKUNG  Wenn kein spezielles Prifverfahren existiert, darf auf Anhang J Bezug genommen werden,

MaBe sind bei einer Bezugstemperatur zwischen 10 °C und 30 °C und bei einem Bezugsalter von 28 Tagen
zu bestimmen. Sofern erforderlich, sind rechnerische Korrekturen fiir Abweichungen der MaBe vorzunehmen,
wenn die Mafle bei anderen Temperaturen oder bei einem anderen Alter bestimmt werden.

Die Einrichtungen, die fir die Uberprifung von Abweichungen verwendet werden, missen eine Bestimmung
der Abweichung auf mindestens 1/5 der zu priifenden Abweichung ermdglichen.

5.3 Gewicht der Fertigteile

Sofern eine Bestimmung des Fedigteilgewichts gefordert wird, muss diese auf + 3 % erfolgen.

6 Bewertung der Konformitit

6.1 Allgemeines

6.1.1 Allgemeine Anmerkung

ANMERKUNG  Die Zuordnung der Aufgaben des Herstellers und der notifizierten Stelle hinsichtlich der CE-Kenn-
zeichnung ist im Anhang ZA der jeweiligen Produktnorm festgelegt. Es sollte beachtet werden, dass einige der in diesem
Abschnitt beschriebenen Aufgaben fir die CE-Kennzeichnung nicht refevant sind.

6.1.2 Nachweis der Ubereinstimmung

Die Ubereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen dieser Norm und mit den festgelegten oder
deklarierten Werten (Stufen oder Klassen) filr die Produkteigenschaften ist nachzuweisen durch:

a) Erstprifung des Produktes (siehe 6.2);

b) werkseigene Produktionskontrolle (siehe 6.3) einschlieRlich Produktprifung.
6.1.3 Beurteilung der Ubereinstimmung

6.1.3.1  Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen nach 6.1.2 darf die Ubereinstimmung von einer zugelassenen Stelle (siehe
Anhang E} beurteilt werden. Die Aufgaben der zugelassenen Stelle hangen vom jeweiligen Produkt ab.

6.13.2  Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle

Falls gefordert, darf die Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle von siner zugelassenen Stelle
durchgefahrt werden. In diesem Fall muss dies auf folgender Grundlage erfolgen:

a) Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle:

b} laufende Uberwachung, Beurteifung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolle (einschlie-
lich der Uberwachung sowie Messungen und Prifungen der Baustoffe, des Hersteliungsverfahrens und

der Produkte).
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6.1.3.3  Beurteilung des Produktes

Falls gefordert, darf die Ubereinstimmung des Produktes von einer zugelassenen Stelle beurteilt werden. In
diesem Fall ist eine oder sind beide der folgenden Aufgaben durchzufiihren, die die in 6.1.3.2 a) und b)

festgelegten Aufgaben erganzen:
a) Uberwachung, Beurteilung und Bestatigung der Erstpriifung des Produktes (siehe 6.2);

b) Stichprobenpriifungen an Proben, die im Werk oder mdglicherweise auf der Baustelle entnormmen
wurden.

6.1.4 Annahmepriifung

Die Ubereinstimmung des Produktes mit den zutreffenden Anforderungen dieser Norm darf durch eine
Annahmeprifung einer Liefermenge bei Aniieferung beurteiit werden (siehe Anhang F).

Wenn die Ubereinstimmung nach 6.1.2 beurteilt wurde, ist eine Annahmeprilfung nicht erforderlich.

6.2 Typprifung

6.2.1 Allgemeines

Ein Hauptmerkmal von Fertigteilen ist die Mdglichkeit, eine vollstandige Prifung der Fertigteile vor der
Lieferung durchzufithren. Es ist jedoch nicht vorgesehen, die vollsténdige Prifung als regelmaBige Priifung
festzulegen.

Bie Typprifung (Erstpriffung oder Wiederholung der Erstpriifung) besteht darin, eine reprasentative Probe
des Produktes undfoder Probekdrpers den entsprechenden Priifungen und/oder Berechnungen fiir die
nachzuweisenden Eigenschaften zu unterziehen.

Wird die Bemessung eines Fertigteils vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt, ist eine Typpriifung nicht
erforderlich.

FUr Produkieigenschaften, die auf der Grundlage allgemein anerkannter Bemessungsregeln (z.B.
Bemessungsregeln nach EN 1992-1-1 oder Produktnormen) mit Ublichen Anordnungen und iiblichen
Bemessungsmodellen oder anhand dokumentierter Langzeiterfahrungen bewertet werden, sind weitere
Prifungen der Eigenschaften nicht erforderlich. In anderen Fallen sind Prafungen durchzufiihren, um die
Zuverldssigkeit des Bemessungsverfahrens nachzuweisen (siehe 4.3.3.3).

Produkt- oder Betonarten dirfen fiir den Zweck der Typpriifung dokumentierten Produktfamilien zugeordnet
werden. Es ist jedoch nicht erforderlich, Typprifungen sowohl am Produkt als auch am Beton durchzufiihren.

Der Zweck der Typpriifung besteht darin, die Einhaltung der Anforderungen nachzuweisen.

Besitzt der Hersteller Zugang zu geeigneten, kalibrierten Prifeinrichtungen, darf die Erstpriifung mit diesen
Prifeinrichtungen durchgefihrt werden.

Die Ergebnisse von Typprifungen sind aufzuzeichnen.

6.2.2 Erstpriifung

Erstprifungen sind vor dem Inverkehrbringen eines neuen Produkityps durchzufiihren, um die
Ubereinstimmung des Produkts mit den Anforderungen nachzuweisen. Eine Erstprifung ist ebenfalls an
Produkten durchzufihren, die zum Zeitpunkt der Einfiihrung der entsprechenden Produkinorm bereits
hergestelit werden. Frithere Typprifungen, die vor diesem Datum am selben Produkt durchgefihrt wurden,
kdnnen berlcksichtigt werden, wenn sie den Anforderungen der jeweiligen Produktnorm entsprechen.
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Fr die Erstprifung von Beton gelten die entsprechenden Anforderungen nach EN 206-1:2000, Anhang A.

Wenn die Ergebnisse der Erstprifung zeigen, dass das Produkt den gestellten Anforderungen nicht genlgt,
dirfen die Produkte nicht ausgeliefert werden. Die Auslieferung darf erst wieder aufgenommen werden, wenn
nach den entsprechenden Korrekturen in erneuten Erstprifungen nachgewiesen wird, dass das Predukt die

Anforderungen erflillt.

6.2.3 Wiederholung der Erstpriifung

Bei Anderungen von Bemessung, Betonzusammensetzung, Stahlart, Herstellungsverfahren oder anderen
Verdnderungen, die zu einer wesentlichen Anderung der Eigenschaften des Produktes fiihren kénnten, ist die

Erstprifung zu wiederholen.
6.3 Werkseigene Produktionskontrolle

6.3.1 Allgemeines

Bei Herstellern, die nach einem Qualititsmanagament-System nach EN 130 9001 arbeiten und die die
Anforderungen der vorliegenden Norm ber(icksichtigen, kann davon ausgegangen werden, dass sie die
nachstehand aufgefilhrten Anforderungen an die werkseigene Produktionskontrolle erflllen.

6.3.2 Organisation

Die Aufgaben, Verantwortlichkeiten und Vollmachten fir das Personal, das mit der werkseigenen Produktions-
kontrolle befasst ist, einschlieBlich der Vertahrensanweisungen, sind fur folgende Aufgaben zu dokumen-

tieren, einzufihren und zu befolgen:

a) Nachweis der Konformitat des Produktes an geeigneten Produktionsabschnitten;
b) Erkennung und Aufzeichnung jedes Falles von Nichtkonformitét;

¢} MaBnahmen beim Fesistellen von Nichtkonformitét;

d) Feststellen der Ursachen der Nichtkonformitdt und Einleiten wvon mdglichen KorrekturmaBnahmen
{Bemessung, Baustoffe oder Herstellungsverfahren).

Ein Organisationsplan muss die in a) bis d) aufgefihrten Aufgaben der Beschéftigten deutlich machen.

6.3.3 Uberwachungssystem

Der Hersteller muss ein Systern der werkseigenen Produktionskontrolle festlegen, dokumentieren, einfithren
und aufrechterhalten, um sicherzustellen, dass die auf den Markt gebrachten Ferligteile den Anforderungen
dieser Norm entsprechen und die festgelegten oder deklarierten Werte eingehalten werden.

Das System der werkseigenen Produktionskontrolle muss aus Verfahren, Anweisungen, regelméfBigen
Kontrollen, Priifungen und der Verfligharkeit der Ergebnisse zur Priiffung der Ausriistung, der Ausgangsstoffe
und sonstiger angelieferter Stoffe, des Herstellungsverfahrens und des Produktes bestehen.

6.3.4 Kontrolle der Dokumente

Dokumente sind so zu pilegen, dass am Arbeitsplaiz nur glilige Kopien verflgbar sind. Dies betrifft
Verfahren, Arbeitsanweisungen, Normen, Bauberichte, Zeichnungen und Verfahren der werkseigenen

Produktionskontrolle.

Die Werkszeichnungen und -dokumente miissen die Festlegungen und samtliche fir die Herstellung des
Produktes notwendigen Angaben (siehe 6.3.5) enthalten. Sie mlssen datiert und fUr die Produktion von einem

Bevollméchtigten des Herstellers bestétigt sein.
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6.3.5 Uberwachung der Herstellung

Der Hersteller muss die relevanten Merkmale der Aniage und/oder des Herstellungsprozesses im Einzelnen
erkennen. Er muss die Kriterien bestimmen und die Herstellungsprozesse planen, die sich direkt auf die

Konformitdt des Produktes auswirken.
6.3.6 Kontrollen und Priifungen

6.3.6.1 Allgemeines

Kontrollen und Prifungen sind an der Ausristung, den Ausgangsstoffen und anderen angelieferten
Materialien, dem Herstellungsverfahren und den Produkten durchzufiihren. Prifgegenstande, -kriterien, -
vertahren und -haufigkeiten fir diese Kontrollen und Prifungen sind in Prifplénen darzulegen. Die Haufigkeit

von Uberprilfungen und Kontrollen sowie die Verfahren, die nicht in dieser Norm festgelegt werden, sind so zu
bestimmen, dass eine dauerhafte Konformitat des Produktes erreicht wird.

Die in den Tabellen D.1 bis D.4 angegebenen Priifpléine sind Referenzplane. Der Hersteller muss die

zutreffenden Teile dieser Prifpldne einhaiten, wenn er nicht nachweisen kann, dass mit allen an ihnen
vorgenommenen Anderungen eine vergleichbare statistische Sicherheit fiir die Konformitat des Produktes

erzielt wird.

Regeln fiir Verfahrenswechsel beziiglich der Haufigkeit der in den Prifplénen angegebenen Prifungen sind in
Tabelle D.5 angegeben.

Die Ergebnisse der Kontrollen, die in Form von Zahlenwerten angegeben werden, sowie samtliche
Kontrollergebnisse, die KorrekturmaBnahmen erfordern, und die Prilfergebnisse sind aufzuzeichnen und
verfigbar zu halten.

Die Prifungen sind nach den in der entsprechenden Norm angegebenen Verfahren oder durch Anwendung
anderer Priiverfahren mit nachgewiesener Korrelation oder einer zuverlassigen Beziehung zu den genormten
Verfahran durchzufiihren,

Die Prifergebnisse missen die festgelegten Konformitatskriterien erfillen und verfiigbar sein.

6.3.6.2 Ausriistung

Die im Werk eingesetzten Wage-, Mess- und Priifeinrichtungen sind entsprechend den Referenzpiénen nach
Anhang D.1 zu kalibrieren und zu Gberpriifen,

6.3.6.3 Baustoffe

Ausgangsstoffe und andere angelieferte Materialien sind auf Ubereinstimmung mit der technischen
Dokumentation nach 6.3.4 zu kontrollieran.

Die Referenzpléne fir Kontrolien, Messungen und Priifungen sind in Tabelie D.2 angegeben.

6.3.6.4 Herstellungsprozess
Die Plane fr Kontrollen, Messungen und Prifungen sind in Tabelle D.3 angegeben.

6.3.6.5 Endprodukte

Fiir samtliche zu Uberprifenden Eigenschaften und Merkmale (einschlieBlich der Kennzeichnung) der
Endprodukte muss ein Stichproben- und Priifplan erarbeitet und eingefiihrt werden.

Der Referenzprifplan tir ein Endprodukt wird in Tabelle D.4 angegeben.
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6.3.7 Fehlerhafte Produkte

Wenn die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle oder Beanstandungen nach der Auslieferung
auf eine Nichtkonformitat von einer oder mehreren Eigenschaft(en) des Produktes mit dieser Norm oder den
technischen Spezifikationen des Herstellers schlieBen lassen, sind vom Hersteller die erforderlichen

MafBnahmen einzuleiten, um die Mangel zu beseitigen.

Wenn die Nichtkonformitdt wesentliche Einflisse auf Bauteilwiderstand, Gebrauchstauglichkeit, Beschaffen-
heit und Dauerhaftigkeit oder Einbau- und Passfdhigkeit bei der Montage zeigt, ist ein Fehlerbericht
anzufertigen. In diesem Bericht ist anzugeben, ob eine Annahme des Produktes nach Durchfiihrung von
NachbesserungsmaBnahmen oder Rickstufung des Produkts fir eine geeignete Anwendung, die ebentalls
dem Anwendungsbereich dieser Norm entspricht, mdglich ist. Wenn keine zufrieden stellenden Nachbesse-
rungsmalinahmen oder Rickstufungen erfolgen kdnnen, ist das fehlerhafte Produkt auszusondern.

Produkte, die den vorgegebenen Anforderungen nicht geniigen, sind auszusondernt und als fehlerhaft zu
kennzeichnen.

Die Verfahren, die sich mit der Nichtkonformitdt des Produktes hinsichtlich der in der Norm oder der
Spezifikation angegebenen Eigenschaften befassen, sind zu dokumentieren,

6.3.8 Konformititskriterien flir Festbeton

Wenn die Widerstandsfahigkeit des Produktes gegen mechanische Einwirkungen eine Anforderung darstellt
und das Endprodukt auf diese Eigenschaft nicht gepriift wurde, ist die Betondruckfestigkeit einer

Giitediberwachung zu unterziehen.,

Die Anforderungen an Festbeton und an die zu seiner Giiteiiberwachung angewendeten Priifverfahren sind in
4.2.2 und 5.1 angegeben.

Die Konformitatskriterien fUr die Druckfestigkeit im Priifalter von 28 Tagen sind dem Verfahren nach
EN 206-1:2000, 8.2.1 zu entnehmen. Die Betondruckfestigkeit darf zu einem friheren Zeitpunkt nach demsel-

ben Verfahren gepriift werden.

Bei unterbrechungsfreier Produktion darf die Zeitspanne bis zur Entnahme von "a" nicht ibetlappenden
aufeinander folgenden Prifproben auf drei Wochen verringert werden,

Die statistischen Verfahren zur Bewertung des zeitlichen Mittelwertes und des zeitlichen charakteristischen
Wertes (lblicherweise auf die Produktion der zuriickliegenden 15 Tage bezogen) dirfen gemai dem infor-
mativen Anhang B aufgezeichnet werden.

Die Beurteilung der Konformitat einer unterbrechungsfreien Produktion dar alternativ nach einem Priifplan
erfolgen, der mit einer der folgenden Normen Gbereinstimmt: 1SO 7870, IS0 7873, ISO 7966, I1SO 8258. Dies
gilt unter der Voraussetzung, dass die Annahmewahrscheinlichkeit dem Wert entspricht, die sich nach

EN 206-1:2000, 8.2.1 ergibt.

6.3.9 Indirekte oder alternative Priifverfahren

Fir spezielle Eigenschaften darf ein indirektes oder alternatives Prhfverfahren unter der Voraussetzung
angewendet werden, dass eine sichere Korrelation mit dem direkten Verfahren nachgewiesen und
aufrechterhaiten wird, z. B. Rickschlaghammer und Verfahren der Schallausbreitung fir die Prifung von

Betoneiganschaften.
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7 Kennzeichnung

Jedes hergestellte Fertigteil ist dauerhait mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
~— Kennzeichen des Herstellers;

— Kennzeichen des Herstallungsortes;

— Kennzeichnungsnummer des Fertigteils (falls erforderlich);

— Betonierdatum:

— Bauteilgewicht (sofern > 800 kg);

— weitere mégliche Angaben fiir die Montage (z. B. Einbaulage), sofern erforderiich.

Fiir einige Fertigteilarten (z. B. Serienbauteile) darf das angegebene Veriahren vereinfacht oder durch eine
Gesamtkennzeichnung ersetzt werden, die sich auf Fertigteillose bezieht.

Zusétzlich sind folgende Begleitinformationen zur Verfiigung zu stellen:
— Name des Herstellers;

~— Anschrift des Werks;

— Produktkennzeichnung (Handelsname);

~— Nummer der Produkinorm;

— Positionsnummer in der technischen Dokumentation (sofern erforderlich).

ANMERKUNG  Beziglich der CE-Kennzeichnung — sofern zutreffend - wird auf Anhang ZA der entsprechenden
Produktnorm verwiesen,

8 Technische Dokumentation

Zur technischen Dokumentation von Betonfertigteilen fiir tragende Zwecke wird auf Anhang M verwiesen.
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Anhang A
(informativ)

Fiir den Korrosionsschutz erforderliche Betondeckung

A.1 Mindestbetondeckung fiir den Schutz der Bewehrung gegen Korrosion
In Tabelle A1 sind die Einstufung der Umweltbedingungen und die entsprechenden Expositionsklassen

angegeben, die sich auf die Dauerhaftigkeit von Betonfertigteilen hinsichtlich des Korrosionsschutzes der
Bewehrung beziehen,

Tabelle A.1 — Einstufung der Umweltbedingungen

Umweltbedingungen Angriffsgrad Expositionsklassen nach EN 206-1:2000
A Null XO
B Schwach XCA
c MaBig XC2-XC3
D Normal XC4
E Stark XD1-X81
F Sehr stark XD2-X52
G AuRerordentlich stark XD3-X53

Tabelle A.2 enthdlt die Werte fiir die erforderliche Mindestbetondeckung in mm, die sich auf die in Tabelle A.1
angegebene Einstufung beziehen und nach niedrigeren und hdheren Betonfestigkeitskiassen unterschieden

werden (siche EN 1992-1-1:2004, 4.4.1.2).

Tabelle A.2 -~ Mindestbetondeckung (mm)

Bewehrungsstibe Sonstige Spannglieder mit Sonstige
fir Platten Bewehrungsstibe | sofortigem Verbund | Spannglieder mit
fiir Platten sofortigem Verbund
Cmin CO Umweitbe- 2 Co < CO 2 CO - Co = CO = Co 2 Co = Co
dingungen
c20/25 | C30/37 A 10 10 10 10 10 10 10 10
C20/25 | C30/37 B 10 - 10 10 10 15 15 15 20
C25/30 | C35/45 C 10 15 15 20 20 25 25 30
C30/37 | C40/50 o 15 20 20 25 25 30 30 35
C30/37 | C40/50 E 20 25 25 30 30 35 35 40
C30/37 | C40/50 F 25 30 30 35 35 40 40 45
C35/45 | C45/55 G 30 as 35 40 40 45 45 50

Die Bedingungen fir Platten gelten nur, wenn eine Oberflache des Betons duBeren Einfliissen ausgesetzt ist.
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Nach Tabelle A.2 ist Cy;, die Mindestfestigkeitsklasse des Betons fiir die angegebene Expositionsklasse und
Co die um zwei Festigkeitsklassen hohere Festigkeitskiasse (bezogen auf Cg,). Wird von einer Frost-
[Taubeanspruchung oder chemischem Angriff auf den Beton (Klassen XF und XA nach EN 206-1:2000)
ausgegangen, ist die Zusammensetzung des Betons sorgfaltig zu wahlen. Ublicherweise reichen Beton-
deckungen nach Tabelle A.2 fir solche Situationen aus.

ANMERKUNG  Betondeckungen nach Tabelle A.2 gelten fir Betonfertigteile, die einer besonderen Qualitatskontrolle
nach den in Abschnitt 6 dieser Nomm festgelegten Kriterien unterliegen,

A.2 Alternative Bedingungen

Bei Anwendung von EN 1992-1-1:2004, 4.4.1.2 (11) kénnen die folgenden alternativen Bedingungen
zugrunde gelegt werden.

Bei Verwendung von korrosionsgeschiitztem oder nichtrostendem Stahl darf die in Tabelle A.2 angegebene
Betondeckung um 5 mm vermindent werden. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem Fall mindestens

10 mm betragen.

Bei einer Betondruckfestigkeitsklasse 2 C40/50 und einer Wasseraufnahme < 5,0 % darf die in Tabelle A.2
angegebene Betondeckung um 5§ mm vermindert werden. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem

Fall mindestens 10 mm betragen.

Bei Betondruckfestigkeitsklassen > C50/60 und einer Wasseraufnahme < 4,0 % darf die Verringerung 10 mm
betragen. Die Mindestbetondeckung muss jedoch in jedem Fall mindestens10 mm betragen.

Produktnormen kdnnen andere Bedingungen enthalten.

Wenn das Bauteil keine tragende Funktion erfiillen muss oder/und die voraussichtliche Nutzungsdauer kirzer
als der entsprechende Wert aus EN 1990 ist, darf die Betondeckung entsprechend vermindert werden.

Wird ein ausreichender Schutz der exponierten Oberflache des Betons sichergestelit, darf die Expositions-
klasse verringeri werden.
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Anhang B
(informativ)

Giiteliberwachung des Betons

B.1 Statistisch reprasentative Werte

Die geprifte Festigkeit sclite statistisch ausgewertet werden, um den auf den Produktionsablauf bezogenen
charakteristischen Wert zu bewerten.

Unter der Voraussetzung, dass durch die Mechanisierung und Automatisierung der Dosieranlage eine gleich-
méBige Produktion gesichert ist, soliten fiir jeden Arbeitstag der Betonherstellung eine oder zwei Stichpro-
be{n} entnommen werden, die aus jeweils zwei Probekdrpern bestehen. Die Stichproben soliten zu
unterschiedlichen Tageszeiten entnommen werden, um die Schwankungen der Anlage zu erfassen.

Qualitatsabweichungen sind hauptsachlich auf folgende Ursachen zurlickzufihren:

— Schwankungen der Ausgangsstoffe (Zement, Zuschlage usw.);

— Schwankungen bei der Genauigkeit der Dosierung (hauptsdchlich Wasserzementwert);
— Schwankungen der Umgebungsbedingungen {Temperatur, Luftfeuchte usw.});

— gelegentlich auftretende Ereignisse (Wartung der Anlage usw.}.

Die statistische Auswertung sollte bezogen auf ein variables Stichprobenlos erfolgen, das grof3 genug ist, um
eine ausreichende Anzahl an Priifproben zu erhalten, jedoch gleichzeitig klein genug ist, um Qualititsén-

derungen erfassen zu kénnen.

Fir die Referenzdatengruppe fiir die dbliche Uberwachung wird eine festgelegte Dauer von drei Wochen
(z.B. 15 Produktionstage flr eine Betonsorte) vorausgesetzt; die verfiigbaren Stichproben, die in diesem
Zeitraum entnommen werden, kbnnen eine geringere oder gréBere Anzahl von Priifwerten der vorliegenden
Gruppe ergeben, was von den tatsichlichen Herstellungstagen und der Anzahl {1 cder 2) der taglich entnom-

menen Stichproben abhangt.

Falls erforderlich, kdnnen zusétziiche Prifungen, die vor dem Ende der Nachbehandiungsdauer durchgefithnt
wurden, gleichfalls fiir frihe statistische Auswertungen herangezogen werden, was von einer einheitlichen
Korrelation der Werte abhangig ist. Diese Prifung ist kein Ersatz fiir die Prafungen zum vorgegebenen

Zeitpunkt.

B.2 Festigkeitspriifungen an Bohrkernen

Festigkeitsprifungen an Bohrkernen kénnen durchgeflhrt werden, um die Ubereinstimmung der indirekt
ermittelten Bauteilfestigkeit mit der Festigkeit repriasentativer Probekérper zu verglsichen, die taglich aus der
lautenden Produktion entnommen und unter Laborbedingungen (potentielle Festigkeit) oder unter Werks-
bedingungen (indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit) nachbehandslt werden. In der Regel wird bei den Priifungen
folgendermaflen verfahren, sofern fir den Beton nicht andere Festlegungen gelten:

— an unterschiedlichen Stellen des Fertigteils (d. h. an einer Endposition und einer mittleren Position)
werden zwei Bohrkerne entnommen:
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— die Normfestigkeit der Bohrkerne wird nach Anhang H bestimmt, um die beiden Werte f1° < f2°zu
erhalten;

— diese Werte werden mit den Prifdaten des entsprechenden Produktionstages {potentiefle Festigkeit ader
indirekt ermittelte Bauteilfestigkeit, siehe 4.2.2.2) vergiichen;

— die Ubereinstimmung der Priifergebnisse mit den Anforderungen wird angenommen, wenn:
of 2f und  alf;"+ £ )22 £ -3,0 (MPa)

Dabei ist
f  die auf den Tag bezogene Normfestigkeit;

fx  die aktuelle charakieristische Festigkeit am selben Tag (siehe B.1); es gilt o= 1/0,85, wenn sich die
aufgetilhrten Werte fiir fund f, auf die potentielle Festigkeit beziehen; wenn sie sich auf die indirekt ermittelte

Bauteilfestigkeit beziehen, gilt & = 1.

B.3 Konformititskriterien

Die Fruhfestigkeit wird, wenn sie einer ununterbrochenen statistischen Uberwachung unterzogen wird, auf der
Grundlage des entsprechenden zu erwartenden charakteristischen Wertes f der &quivalenten Druckfestigkeit

nachgewiesen, die im vorgegebenen Alter von 28 Tagen auf der Grundlage einer nachgewiesenen Kurve fir
die Festigkeitsentwicklung ermitteit wurde.

Die Bauteite dieser Tagesproduktion sind zu lagern, bis die Ergebnisse far die Prifungen nach 28 Tagen
vorliegen, wenn die Priifung folgendes Ergebnis liefert:

& fi < f ok (2u Werten fir & siehe B.2)

Dabei ist

fex  die vorgegebene, zur Bemessung angenommens charakteristische Festigkeit.

In der Zwischenzeit sind sofortige KorrekturmaBnahmen einzuleiten, wie beispielsweise:

— vordibergehende Anpassung der Mischungszusammensetzung (z. B. zementreichere Dosierung) flr
einen zeitiich begrenzten Betrieb;

— Kalibrierung der Hauptdosiereinrichtung (Wageeinrichtung, Wasserzahler, Feuchtemesser usw.);
— mogliche Neuberechnung der Mischungszusammensetzung zu Beginn einer neuen Produktion.
Die Festigkeit im Prifalter von 28 Tagen wird statistisch nach den Hinweisen aus B.1 ausgewertet. Wenn die

Prifung einen charakteristischen Wert liefert, der den zur Bemessung angenommenen charakleristischen
Wert unterschreitet (a fi <f,), ist zusatzlich zu den oben aufgefiihrten KorrekturmaBnahmen eine direkte

Kontrolle der betroffenen hergestellten Fertigteile erforderlich. Diese Kontrolle wird durch Prifungen an
Bohrkernen durchgefihn, die den Fertigteilen entnommen wurden. Dabei ist folgendermaBen vorzugehen:

— drei Bohrkerne werden an unterschiedlichen Stellen des Bauteils entnommen (d. h. an zwei Endpositi-
onen und einer mittleren Position);

— die Druckfestigkeit wird nach B.1 bestimmt, wodurch die drei Werte f < f , < f 5 erhalten werden;
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~— ein &quivalenter Bemessungswert  f, = (fm -A f)f Y

— wird aus dem Mittelwert  f, =(f; ++f3) /3

— und aus der Gesamtabweichung 4f = f; - f; berechnet (2,0 MPa);
— das Fertigteil ist in Ordnung, wenn fy 2 foq /0

Dabei ist

Jeg die bei den Tragféhigksitsberechnungen angenommene Bemessungstestigkeit {Grenzzustand der
Tragtahigkeit), o, der bezogene Koeffizient fiir Langzeitwirkungen (siche EN 1992-1-1:2004, 3.1.6

(1)) und ¥ der Sicherheitsfaktor fir die unmittelbare Beurteitung der Bauteilfestigkeit (der Wert
y= 1,2 wird empfohlen);

~— andernfalls ist das Fertigteil, sofern keine geeignete Verstarkung erfolgt, auszusondern oder fiir andere
geeignete Verwendungszwecke zurlickzustufen.

ANMERKUNG  In EN 1992-1 wird o, als national festgelegter Parameter (NPD) am Einsatzort festgelegt. Dar Faktor ¥
unterliegt ebenfalls nationalen Bestimmungen.
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Anhang C
(informativ)

Zuverlassigkeitsbetrachtungen

C.1 Allgemeines

Nach EN 1992-1-1:2004, A.3 kénnen die Werte der Teilsicherheitsbeiwerte fir Baustoffe nach C.2 bis C.4
angenornmen werden.

Sofern die in EN 1992-1-1:2004, Abschnitt 2 empfohlenen Werte im nationalen Anhang geédndert werden,
soflten die in C.2 und C.3 angegebenen verringerten Teilsicherheitsbeiwerte entsprechend modifiziert werden.

Diese Werte soliten nur angewendet werden, wenn die werkseigene Produktionskontrolle einer Beurteilung
durch eine zugelassene Stelle unterliegt.

C.2 Verringerung auf der Grundlage von Qualitatskontrolle und verringerten
Toleranzen

Sofern durch die werkseigene Produktionskontrolle (sishe 6.3 und Anhang D) sichergestellt wird, dass
ungiinstige Abweichungen der Querschnittsmafle innerhalb der engeren Toleranzen nach Tabelle C.1 liegen,
kann der Teilsicherheitsheiwert fir die Bewehrung auf den folgenden Wert verringert werden:

¥e=1,10

Unter der oben angegebenen Bedingung und vorausgesetzt, dass der Variationskoeffizient der Betonfestigkeit
nachweislich 10% nicht (bersteigt, kann der Teilsicherheitsbeiwert fir den Beton auf den folgenden Wert

verringert werden;

Yo=1.4.

Tabelle .1 — Engere Taleranzen

froder b {(mm) Engere Toleranzen {mm}
Guerschnittsmal Lage der Bewehrung
+ Ah, Ab (mm} +Ac {rmm)
%150 5 5
400 10 10

=2 500 30 20
Mit linearer Interpolation fiir Zwischenwaerte.
+Ac bezieht sich auf den Mittelwert fiir Bewehrungsstabe oder Spannglieder i Querschnitt odar Ober sine
Breite von 1 m {z.B. Platten und Wéande).

C.3 Verringerung auf der Grundlage von verringerten oder gemessenen
geometrischen Bemessungsparametern

Basiert die Berechnung des Bemessungswertes der Tragféhigkeit auf kritischen MaBen einschlieBlich der
wirksamen Hohe (siehe Bild C.1), die entweder

— durch Toleranzen verringert wurden oder

— am fertigen Bauwerk gemessen wurden,
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kénnen folgende Werte angewendest werden:
¥s= 1,05, 7. =1,45.

Unter der oben angegebenen Bedingung und vorausgesetzt, dass der Variationskoeffizient der Betonfestigkeit
nachweislich 10% nicht Obersteigt, kann der Teilsicherheitsbeiwert ¥ auf 1,35 verringert werden:;

b Ab

+ AL

hrdh
h-d

g
{nom

a) Querschnitt b} Anordnung der Bewehrung
. {fir die wirksame Hohe unglnstige Richtung)

Bild C.1 Toferanzen des Querschnittes

C.4 Verringerung auf der Grundlage einer Beurteilung der Betonfestigkeit im fertigen
Bauwerk

Far Werte der Betonfestigkeit, die auf der Priifung der direkt ermittelten Bauteilfestigkeit nach 4.2.2 basieren,
kann y durch Muitiplikation mit dem Umrechnungsfaktor 77 verringert werden. Ublicherweise kann 7 mit 0,85

angesetzt werden.

Der Wert filr , auf den die Verringerung angewendet wird, wurde moglicherweise bersits nach C.2 oder C.3
verringert. Der resultierende Wert fiir ¢, sollte 1,30 nicht unterschreiten.

C.5 Verringerung von yq auf der Grundlage einer Uberpriifung des Eigengewichts

Der Teilsicherheitsheiwent y; fur das Eigengewicht von Betonfertigteilen kann durch Multiplikation mit dem

Faktor 0,95 verringert werden, wenn das durch Wagung oder aus dem Volumen bestimmte Gewicht des
Fertigteils den bei der Bemessung eingesetzten Wert nicht Uberschreitet. Das aus dem Volumen bestimmte
Gewicht wird aus NennmaBen, dem Mittelwert der Betonrohdichte, Messungen der Probekérper tir die
Festigkeitspriifung und dem Anteil an Bewehrung {in kg/m® angegeben) berechnet.

Der Teilsicherheitsfaktor y far das Eigengewicht von Fertigteilen kann durch Multiplikation mit dem Faktor

0,95 verringert werden, wenn das statistische 95%-Fraktil fir das durch Wagung oder aus dem Volumen
bestimmte Gewicht den bei der Bemessung eingesetzten Wert nicht tiberschreitet.

Engere Toleranzen sollten angewendet und systematisch Uberpriift werden, siehe Tabelle C.1.
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Anhang D
(normativ)

Priifplane

Prifgegensténde sind nicht anzuwenden, wenn sie fir ein spezielles Fertigteil nicht zutreffend sind oder wenn
deren Zweck mit einer anderen geeigneten Priifung erfiilit wird.

D.1 Priifung der Ausriistung

Tabelle D.1 — Priifung der Ausriistung

Einrichtung, die nach

Priiffgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit?
D.1.1 - Prif- und Messeinrichtungen
1 | Einrichtung zur Sofern firr das Priifverfahren | Einwandfreie — Beim (Wieder-)
Prafung der nicht anders angegeben, Funktion und Aufstellen oder
Festigkeit Kalibrierung gegen eine Genauigkeit nach gréBeren

Reparaturen

2 | Wageeinrichtung | nationalen Bestimmungen ) o
ibri — Einmal jahrlich

3 | Einrichtungen fur | kalibriert wurde und

die Bestim-mung | ausschliefilich zu diesem

der MalB3e Zwack genutzt wird,
4 | Temperatur- und

Feuchtemess-

einrichtung

D.1.2 - Lagerungs- und Produktionsausriistung

— Bei Einrichtung

Wasser-gehaltes
feiner
Gasteinskér-
nungen b

1 Baustoff-lagerung | Sichtprifung oder anderes Vermeidung von
gesignetes Verfahren Verunreinigungen — Woéchentlich
2 Wagesinrich- Sichtpriifing Einwandfreie Taglich
tungen oder Funktion
Einrichtungen zur : :
3 volumetri-gr?hef:u Kalibrieriung gegan eine Vom Hersteller — Beim (Wieder-)
Dosisrung Einrichtung, die nach angegebene Aufstellen oder
nationalen Normen kalibriert | Genauigkeit nach groBeren
wurde und ausschlieBlich zu Reparaturen
diesem Zweck genutzt wird. — wagesinrichtung:
ainmal jahrlich
— Dosiereinrichtung:
© zweimal jahrich
—  Im Zweifelsfali
4 | Einrichtungen zur | Vergleich der tatséchlichen | Vom Hersteller — Beim  (Wieder-}
kontinuier-tichen iMenge mit dem Ablesewert angegebene Autstellen
Messung des aul dem Messgeréat Genauigkeit —  Zweimal jahitich

— Im Zweifelsfall
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diesem Zwecke genutzt
wird,

Prifgegenstand Verfahren Zlel Hiufigkeit?
Mischer Sichtprifung Uberpriifung auf Wéchentfich
VerschleiB und
einwandfreie
Funktion
Formen Sichiprifung Zustand (z.B. Regelrnafig in
Verschleif und Abhéngigkeit von
Verformung) Woerkstoffart und
Anwendungshaufigkeit
Spanneinrich-tung | Kalibrierung gegen eine Einwandfreie — Beim (Wieder-)
Einrichtung, die nach Funktion und Aufstellen
nationalen Normen kalibriert { Genauigkeit —  Zweimal jahrlich
wurds und ausschlieBlich zu
~—  Im Zweifelsfall

Sichtprifung

Verschleill der

Wiéchentlich far jede

Betons

Verankerungs- verwendete Einrichtung
vorrichtung
Betoniergerat/- Prifanweisungen des OrdnungsgeméBe | Prifanweisungen des
ausristung Herstellers Verdichtung des Herstellers

a

b

Nationale Verschriften, die efne gréBere Haufigkeit fordern, besitzen Vorrang,

Nur wenn die Einrichtung verfighbar ist und der Zweck nicht durch entsprechenda Priifung(en) nach D.3.1 oder D.4.1

erflllt wird.
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D.2 Baustoffpriifung

Tabelle D.2 — Baustoffprifung

Priifgegenstand

Verfahren

Zie!

Hiuftgkeit

D.2.1 — Samtliche Baustoffe

1 (Samtliche
Baustoffe

Priffung des Lieferscheins oder
=gtikettes auf der Verpackung
var dem Entladen auf
Ubereinstimmung mit der
Bestellung®

Feststellung, dass die
Lieferung der
Bestallung entspricht
und richtigen
Ursprungs ist

Jede Lieferung

D.2.2 - Baustoffa, die vor der Auslieferung keiner Konfo

rmitétsbeurteilung unterzogen wurden®

1 |Zement und

Gesignete Prafverfahren

Ubereinstimmung mit

Jede Lieferung

sonstige den Anforderungen
zementartige {siehe 4.1.2)2
Baustoffe ©
2 |Gesteins- Sichtprafung vor dem Entladen  [Ubereinstimmung mit [— Jede Lieferung
kdrnungen hinsichtlich Korngrée und den Anforderungen [ RegetmaBig in
Verunreinigungen (siehe 4.1.2)2 Abhangigkeit von den

érilichen Bedingungen
oder Liefer-
bedingungen bei
Lieferung vom
Bandfdrderer und von
der gleichen
Lagerstatte

1. Lieterung von einer

EN 934-2, z.B. Dichte, Infrarot
usw,

40

den vom Herstsller

angegebenen Daten

3 Priifung durch Siebanalyse nach |Ubereinstimmung mit
EN 833-1 vereinbarter Kdraung neuen Lagerstatte
4 Geeignetes Prifverfahren Beurteilung von — Im Zweifelsfall nach
Verunreinigungen der Sichtpriifung
oder —  RegelmaBig in
Kontaminationen Abhangigkeit von den
Orilichen Bedingungen
oder Liefer-
bedingungen
5 Priifung der Wasseraufnahme  |Beurteilung des -— 1. Lieferung von siner
nach EN 1087-64 effektiven neuen Lagerstétte
Wassergehaltes —  Im Zweifelsfall nach
(stehe EN 206- der Sichtprifung
1:2000, 5.4.2)d
6 [Zusatzmittel! Sichtprifung Ubereinstimmung mit |Jede Lieferung
dem Ublichen
Aussehen
7 Prifung nach EN 934-2 GleichmaBigkeit der
Dichte
8 Profungen zur Identifikation nach|Ubereinstimmung mit |im Zweifelsfall




Tabelle D.2 (fortgesetzi)
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Prifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkeit
9  |Zusatzstoffes Sichtpriitung Ubereinstimmung mit [— Jede Lieferung
Farbstoffe' dem Ublichen — RegelmaBig wahrend
Aussehen der Herstellung des
10 Geeignetes Prifverfahren  |GlsichméBigkeit der Betons
Dichteh
11 Priifung des Glithveriustes9 Feststellung der Jede Lieferung, die fir
Verdnderungen des  |Beton mit Luftporenbildnern
Kohlenstoffgehaltes, |zu verwenden ist
der die Luftporen im
Beton baeinflussen
ikann9
12 |Wasser, das nicht |Priiffung nach prEN 10080 Feststeflung, dass |[— 1. Anwendung aus
einer &ffentlichen das Wasser frei von einer neuen Quelle
Versorgungs- schidiichen | Wasser aus offensn
leitung Bestandteilen ist Wasseraufen :
entnommen wird dreimal jahrfich oder
haufiger in Abhangig-
keit von den értlichen
Bedingungen
— Sonstige Quellen;
einmal jahriich
—  Im Zweifelsfall
13 |Wieder Sichtprifung Prafung auf Wachentlich
aufbereitetes n Feststoffgehait und
14 Wasser Prifung nach prEN 10080 Verunreinigungen I Zweilelsfall
{siehe 4.1.2)3
15  |Stahi Sichipriifung Ubeveinstimmung mit
d ford .
16 Geeignetes Priifveriahren (Sei::hi:n:{aeurunndgen Jede Lieferung
4.1.4)
17  |Einbauteile und  |Verfahren des Herstellers Ubereinstimmung mit [Jede Lieferung

Verbindungs-mittel

den Anferderungen
(sishe 4.1.5)2

Die Anforderungen disser Norm diirfen durch Anforderungen des Harstellars erginzt warden.

Die Spezifikation{sn) sind in der Bestellung anzugsben.

Baustoffe, die vor der Auslieferung weder vom Hersteller der Farj

zugelassensn Stelle einer Stichprobenpriifung unterzogen werden.

Nicht erferderiich, wenn der Zweck mit anderen geeigneten Priifungen nach $.3.1 oder D.4.1 exillt wird,

Im Zweifelsfali wird empfohlen, die Probsn iir die Prlfung einmal wdchentlich je Zementart zu entnehmen und zu

lagern.

Im Zweitslsfali wird empfohler, die Proben firr die Priifung jeder Lieferung zu entnehmen und zu lagaern.

Nur bei pulverfémmigen Zusatzen, die fiir Beton mit Luftporenbildnem zu verwenden sind.

Nur bei Zusatzstoffen als Suspension,

gtefle noch von einer dem Hersteller genehmen
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D.3 Priifung der Herstellung

Tabelle D.3 — Priifung der Herstellung

dar vorgesehe-nen
Zusammensetzung
{nur bai volumetri-
scher Dosierung)

Priifgegenstand Vetfahren Ziel Héufigkeit
D.3.1 - Beton?

1 { Mischungs- —  Sichiprifung der Ubereinstimmung mit | —  Taglich fir jede
zusarmmen- Wageeinrichtung der vorgesehenen angewendete
satzung (auier Zusammensetzung Zusammensetzung
Wassergehalt) —  Prixfung anhand von (bei gewwhtsr_némger —  Nach jeder

Unterlagen zum oder volumetrischer Veranderung
Herstefiungsprozess | Dosierung)
2 Geeignetes Verfahren Ubereinstimmung mit | Monatlich fir jede

angewendete
Zusammensetzung

3 Wagsergehalt von
Frischbeton

Gesignetes Verfahiren

Bereitstellung von
Angaben ftir den
Wasserzementwert

Taglich fiir jede
angewendete
Zusammensetzung
Nach jeder
Verdnderung

Im Zweifelsfall

Beton

4 | Chleridgehalt von

Berechnung

Sicherstellung, dass
der maximale
Chleridgehait nicht
tiberschritten wird

Im Falle einer Erhéhung
des Chloridgehaltes der
Bestandteile

wert von

5 Wasserzement-

Frischbeton

Berechnung {siahe
EN 206-1:2000, 5.4.2)

Beurteilung des
festgelegten
Wasserzement-
wertes

Taglich, sofern festgeleqt

6 | Luitgehalt von
Frischbeton,
sofem festgelegt?

Prifung nach EN 12350-7
fir Normal- und
Schwerbeton; nach ASTM
C 173 fUr Leichtbeton

Beurteilung der
Ubereinstimmung mit
dem fesigeleg-ten
Lufporengehalt

1. Los jedes
Produktionstages, bis
sich die Werte stabilisiert
haben

7 Betonmischung

Sichtpriffung

Richtige Mischung

Taglich far jeden Mischer

2 | Bauteilfestigkeit®

Ubereinstimmung mit
dem Zielwert?

Potentielle Profung nach 5.1.1 Beurteilung der Téaglich far jede
Betonfestigkeit Ubereinstimmung mit | Betonsorte!
dem Zielwert®
Beurteilung der Einmal alle 5

Produktionstage fir jede
verwendete Betonsorte!
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Priifgegenstand Verfahren Ziel Hiufigkeit

10 Brichte von Prifung nach EN 12380-7 | Beurteilung der Entsprechend der
erhartetem Leicht- festgelegten Dichte Haufigkeit der Prifung
oder (siehe 4.2.2.....) der potentisllen
Schwerbeton® Betonfestigkeit

=~ m [ =N +] (=2

Die angegebenen Prifungen und Haufigkeiten diirfen angepasst warden oder mdssen nicht durchgefiihrt werdaen,

wenn gleichwertige Angahsn unmittelbar odsr mittelbar vom Fertigteil arhalten warden {siehe A.6.4).
Nur bei Baton, der Luttporen enthilt {siehe EN 206-1:2000, Tabells F.1).

Z.B. geforderte Festigkaitsklasse im Falle der Diuckfestigkeit (siehe 4.2.2.1 )
Entsprechend den Anforderungen des Herstellers.

Nur wann dlese Eigenschaft festgelegt ist.
Afternativ kann EN 206-1:2000, 8.2.1.2 gelten.

D.3.2 - Sonstige Priifgegenstinde?

1 Bewshrungund | Sichtprifung? Ubereinstimmung | Taglich
migliche mit der geforderten
Transportanker Art, Menge, Form
den geforderten .
2 Messung® Maﬂgn und der In Aphapglgkelt vom
ford " Fertigteit und/oder vom
gefordarten Lag Verfahren
3 Schwail3- Sichtprifung Qualitét der Taglich
verbindungen SchweiBnahte
4 Geeignete(s) Priifverfahren | Erflillung der In Abhéngigkeit vom
Anforderungen an Fertigteil und/oder vom
geschweif3ten Stahl | Verfahren
(siehe 4.2.3.1}
5 Richten des Sichtprafung Richtqualitat Taglich
Stahis
6 Geeignete(s) PrOfverfahren | Erilllung der in Abhangigkeit vomn
Anforderungen an Fortigteil und/oder vom
gerichteten Stahl Verfahren
(siehe 4.2.3.1)
7 Formen Sichtpriifung Sauberkeit und Taglich
Olung
8 Priifung auf In Abhangigkeit von
Verschieil und Formenwaerkstoff und
Verformung Anwendungshaufigkeit
8 Messung Bestimmung der Jede neue Form oder
Mafe nach wesentlichen
Anderungen
10 Vorspannen Messung von Kraft oder Genaue Spannkraft | In Abhéngigkeit vom
Dehnung (siehe 4.2.3.2) Fertigteil und/oder vom
Verfahren
11 Freigabe zum Sichtprafung Ubereinstimmung Taglich mit einer Haufig-

Betonieren

mit Werks-
zeichnungen

keit, die von der Form-
belegung abhéangig ist
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Tabelle D.3 {fortgesetzt)

Priifgegenstand Verfahren Ziel Haufigkelt
12 Einbringen des Sichipriifung Ordnungsgemate Téglich
Betons Verdichtung
13 Nachbehandiung | Sichtpriifung Ubereinstimmung Taglich
{Schutz gegen mit den Fest-
Austrocknen) legungen (siehe
- 4.2.1.3) und = .
14 Nachweis der dokumentierten Wéchentlich
mafigebenden Verfahren im Werk
Bedingungen
15 Beschleunigtes Nachweis der Ubereinstimmung Taglich
Erharten mafigebenden mit den Fast-
Bedingungen legungen und
dokumentierten
Verfahren im Werk
16 Messung der Temperaturen Veifahrensabhangig
17 Waiterhearbei- Geaignetes Verfahren Ubsreinstimmung Abhangig von Verfahren
tung nach dem mit den Fest- und Festlegungen
Betonieren legungen und
dokumentierten
Verfahren im Werk
18 Schiupf von Geeignetes Nachweis- oder | Ubereinstimmung Abhangig vom Ferfigteil
Spanngliedern Messverfahren mit den Fest- und/oder Verfahrent
legungen
(siehe 4.2.3.2)
2 Dieser Prilfplan darf fir speziaile Produktionszwecke angepasst odar arganzt werden.
b Vergleich mit bestatigten Warkszeichnungen.
¢  Die Haufigksit der effektiven Massungen kann von der Maglichkeit der Sichtprifung von geségten Abschnitten
abhdngig sein.
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Prufung des Endproduktes

Tabelle D.4 — Priifung des Endproduktes

EN 13369:2004 (D)

Priifgegenstand

Verfahren

Ziel

Haufigkeit

D.4.1 - Produktpriifungen

1 | Wasseraufnahme®

Vorgesehener Wert (siche
4.3.7.4 und Anhang G)

Prifung nach
Anhang G

Alle fitnf Produktionstage
je Typ des verwendeten
Festbatons

2 | Endprifung

Reterenzprifungen, die in
der Produktnorm
beschrigben sind {oder sich
auf indirekte Priofungen
bezishen)

Ubereinstimmung
mit den Anfor-
derungen dieser
Norm und den
Anforderungen an
die vorm Hersteller
angegebensn
Eigenschaften

in Abhéngigkeit vomn
Fartigteil und der
Eigenschaft

3 | Kennzeichnung/

Etikettierung

Sichtpriifung

Ubereinstimmung
mit den
Anforderungen
dieser Norm

Taglich

4 | Lagerung

Sichtprifung

Ubereinstimmung
mit den
Anforderungen
dieser Norm

Aussonderung
fehlerhafter
Produkte

Taglich

5 | Auslieferung

Sichtprifung

Richtiges Liefer-
alter, Verladen und
korrekte Verlade-
unteragen

Taglich

2 Diese Prafung dari far spezislle Produktionszwecke angepasst und/oder erganzt werden.

b Nur wenn diese Eigenschaft festgelegt ist.

D.5 Regeln fiir Verfahrenswechsel

Die Regeln flr Verfahrenswechsel gelten nur fiir Priifgegenstinde (sieche Tabellen D.1 bis D.4), die sich auf

die Prifung von entnommenen Proben des Fertigteils, Teilen davon oder Probekérpern beziehen, die

quantifizierbare Ergebnisse liefern, die durch Verg

werden.

Die Regeln fur Verfahrenswechsel gelten gesondert fiir jeden ausgewéhiten Priifgegenstand.

Je nach Priifgegenstand darf ein Ergebnis zur Anwendung der Regeln fir Verfahrenswechsel ein Einzeler-

gebnis sein oder auf eine Menge von Ergebnissen einer Probe bezogen sein.

leich mit festgelegten oder deklarierten Werten gepriift
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Tabelle D.5 — Regeln fiir Verfahrenswechsel

D.5.1 Ubliche Uberwachung
Die Prifhaufigkeit muss den Tabellen D.1 bis D.4 entsprechen.
D.5.2 Wechsel von der iiblichen zur verringerten Uberwachung

Die verringerte Uberwachung entspricht der halben Prafhaufigkeit der (iblichen Uberwachung. Sie darf ange-
wendet werden, wenn die {ibliche Uberwachung wirksam ist und die letzten 10 aufeinander folgenden Ergeb-

nisse angenommen wurden.
D.5.3 Wechsel von der verringerten zur iiblichen Uberwachung

Wenn eine verringerte Uberwachung wirksam ist, muss zur Gblichen Ubérwachung zuriickgekehrt werden,
wenn:

— ein Ergebnis nicht angenommen wurde;
— ODER UnregelméaBigkeiten oder Verzégerungen bei der Herstellung auftreten;
~ ODER andere Bedingungen zur Ritckkehr zur (iblichen Uberwachung zwingen.,

D.5.4 Wechsel von der iiblichen zur verschiriten Uberwachung

Eine verschérfte Uberwachung entspricht der doppelten Prufhauhgkelt der ublichen Uberwachung. Sie ist
anzuwenden, wenn bei der Ublichen Uberwachung zwei von finf oder weniger aufeinander folgenden

Proben nicht angenommen wurden.
D.5.5 Wechsel von der verschérften zur iiblichen Uberpriifung

Eine verschérfte Uberwachung bleibt so lange wirksam, bis fiinf aufeinander folgende Proben ahgenommen
wurden. Dann dari zur iiblichen Uberwachung zuriickgekehrt werden,

D.5.6 Einstellung der Fertigung

Wenn die verschérfte Uberwachung bei 10 aufeinander folgenden Proben angewendet wurde, muss die
Fertigung eingestellt werden. Die Fehlerursache ist zu ermitteln und es sind alle notwendigen MaBnahmen
zur Wiederherstellung der Konformitét des Produktes einzuleiten. Bei Wiederaufnahma der Produktion muss

mit der verschéariten Uberwachung begonnen werden.
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Anhang E
(normativ)

Beurteilung der Konformitat durch eine zugelassene Stelle

E.1 Allgemeines

E.1.1 t'.'lbereinstimmung der werkseigenen Produktionskontrolle mit den Anforderungen

Wird die Ubereinstimmung der werkseigenen Produktionskontrofle mit den Anforderungen durch eine zugelas-
sene Stelle beurteilt, sind die Aufgaben dieser Stelle wie folgt:

a) Erstinspektion der Werks und der werkseigenen Produkiionskontrolle

b) laufende Uberwachung, Beurteilung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolle.

E.1.2 l'.'lbereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen

Wird die Ubereinstimmung des Produktes mit den Anforderungen durch eine zugelassene Stelle beurteilt, sind
die Aufgaben dieser Stelle (zusétziich zu den oben angegebenen) wie folgt:

a) Uberwachung, Beurteilung und Bestétigung der Erstpritfung des Produktes;

b} Stichprobenpriifung von Proben, die im Werk und moglicherweise auf der Baustelle entnommen wurden.

E.2 Erstinspektion

Die Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle dient der Feststellung, ob die in
6.3 angegebenen Anforderungen erfillt werden.

Sémtliche Ergebnisse der Erstinspektion, besonders diejenigen, die sich auf das vom Herstsller angewendete
System zur werkseigenen Produktionskontrolle beziehen, sowie die Beurteilung der Eignung des Systems
sind in einem Bericht zu dokumentieren.

E.3 Laufende Uberwachung

Bei der laufenden L"Jbenvach_png, Bewertung und Bestatigung der werkseigenen Produktionskontrolie besteht
das grundséatzliche Ziel der Uberpriifung der zugelassenen Stelle darin, die Einhaltung der Ubereinstimmung
mit den entsprechenden Anforderungen nach 6.3 und Anhang D zu Gberpriifen.

Die zugelassene Stelle muss einen Prifplan festlegen und nach diesem Plan vorgehen, damit samitfiche
relevanten Aspekte der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich der Aspekte des Systems mindestens
einmal jahriich und die weiteren Aspekte mindestens zweimal jahrlich iberprift werden.

Wahrend der Regelpriifung sind ebenfalls die Ergebnisse der Produktionskontiolle des Herstellers zu
untersuchen, um sicherzustellen, dass die erforderlichen Prafungen mit ausreichender Haufigkeit durchgefiibrt
worden sind, und dass geeignete MaBnahmen, einschiieBlich der Kalibrierung und Instandhaltung der
Priifeinrichtungen, eingeleitet wurden. Zusétzlich sollten die Anforderungen der Abschnitte zur Kennzeichnung

Uberpriift werden,
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Wahrend der Regelprifung darf die zugelassene Stelle bei der Durchfilhrung der Gblichen
Festigkeitsprifungen an Betonproben und an den Uberprifungen der Toleranzen sowie weiterer besonderer
Kennwerte des Produktes, die Bestandteil der Priifplane des werkseigenen Kontrollsystems sind, anwesend

sein.

Die zugelassene Stelle muss jedes Jahr untersuchen, ob die Korrelationen oder die sicheren Zusammen-
hange der vom Hersteller angewendeten indirekten Prifungen noch glltig sind.

Die Ergebnisse der Regelpriifungen sind in den Prifaufzeichnungen zu dokumentieren,

E.4 Erstprifung

Die zugelassene Stelle muss bei diesen Prifungen anwesend sein oder diese direkt vornehmen sowie die
Nachweise fihren, die zur Beurteilung und Anerkennung der Priffergebnisse der Erstpriifung entsprechend

den Anforderungen nach 6.2.2 erforderlich sind.

E.5 Stichprobenpriifung

Da die werkseigene Produktionskontrolle die Grundlage fiir die Konformitatsbewertung bildet, besteht das Ziel
der Stichprobenpriifung in der Uberprifung der Zuverlassigkeit der Ergebnisse der werkseigenen Produk-

tionskantrolle.

Die Stichprobenprifung ist nur an Produkten durchzufiihren, fiir die die Einhaltung der vorliegenden Norm
erklart worden ist. Die Stichprobenprifung wird Ublicherweise mit der kalibrierten Prifeinrichtung des

Herstellers durchgefiht,

Die zugelassene Stelle muss einen Stichprobenprifplan festiegen und in der Weise danach vorgehen, dass
sichergestellt ist, dass eine reprasentative Produktpaletie jeweils nach Ablauf von drei Jahren verifiziert

und/eder geprift wird,

Gegebenenfalls darf die zugelassene Stelle unbeschédigte Proben von der Baustelle oder von handels-
Ublichen Produkten entnehmen.,
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Anhang F
(informativ)

Annahmeprifung einer Liefermenge bei der Anlieferung

Die Annahmeprtfung fir ein Produkt darf, falls gefordert, auf samitliche in dieser Norm festgelegten Eigen-
schaften oder einige davon angewendet werden.

Die Probenahmeverfahren und die Konformitatskriterien fir eine Liefermenge bei der Anlieferung solften unter
Berlicksichtigung der bereits von einer zugelassenen Stelle vorgenommenen Konformitatsbeurteilung festge-

legt werden.

Die Untersuchung der auBeren Beschaffenheit solite vor den Kontrollen und Priffungen der anderen
Eigenschaften erfolgen. Die Priifung solite vom Kunden und vom Hersteller gemeinsam an einem zwischen
ihnen zu vereinbarenden On, jedoch vorzugsweise im Werk durchgefiihrt werden.

Mit Ausnahme der Priifung der duBeren Beschaffenheit sollten die Prifungen in einer zwischen Kunden und
Hersteller zu vereinbarenden Prifstelle durchgeflhrt werden. Hierbei sollten beide ausreichend Gelegenheit
haben, bei der Probenahme und bei der Priifung anwesend zu sein, Die Prifungen dirfen mit der Priifein-
richtung des Herstellers durchgefihrt werden, vorausgesetzt, dass diese zuverldssig kalibriert ist.
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Anhang G
(normativ)

Prifung der Wasseraufnahme

G.1 Verfahren
Die Probekérper sind auf (20 +3) °C zu kenditionieren, bis zur Massenkonstanz (siehe Definition unter G.6)

unter Wasser zu lagern und anschlieBend (bei einer Temperatur von (105 + 5)°C) bis zur Massenkonstanz im
Warmeschrank zu trocknen. Der Masseverlust ist als prozentualer Wert, bezogen auf die Masse des getrock-

neten Priifkérpers, anzugeben.

G.2 Probenahme

Die Prifung ist an einem Probekérper, der entweder durch Ségen oder Bohren dem Fertigteil entnommen
oder aus dem gleichen Beton unter vergleichbaren Bedingungen hergestellt wurde, durchzufihren.

Jeder Probekérper muss eine Masse zwischen 1,5 kg und 5,0 kg {unter trockenen Bedingungen) aufweisen
und die nachstehend angegebenen Anforderungen an die MaBe erililien.

Herstellung des Probekérpers durch Sigen oder Bohren

Der Probekérper kann entweder ein durch Bohren entnommener Zylinder oder ein durch Herausségen aus
dem Fertigteil hergestelites Prisma {init rechteckigem Querschnitt) sein.

Die GréBe des Probekérpers hangt von der Dicke des Fertigteils ab.
Es gibt zwei Arten von Fertigteilen:

— dinne Fertigteile (Dicke zwischen 30 mm und 100 mm)

— dicke Fertigteile (Dicke > 100 mm).

Dinne Fertigteile

Ein Probek&rper ist (durch Sagen oder Bohren) dber die ganze Dicke des Fertigteils zu entnehmen. Die
geschnittenen Flachen sind mit Harz zu schitzen (siehe Vorbereitung, G.5). Die beiden ungeschnittenen

gegeniberliegenden Flachen bleiben ungeschitzt.
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4] | A
Mit Harz geschitzte
geschnittene Seiten . = P =
Sichtbare ungeschiitzte = -
Seiten
a} Zylinder b) Prisma

Bild G.1 — Aus einem diinnen Fertigteil herausgeschnittener Probekérper

Dicke Fertigteile

Ein Probekdrper ist (durch Ségen oder Bohren) tiber die ganze Dicke des Fertigteils zu entnehmen. Sofern
erforderlich, darf er durch Schneiden verkirzt werden, wobei darauf zu achten ist, dass die exponierte Fldche
im Probekérper enthalten ist und die nachstehend aufgefiihrten Anforderungen an die MaBe erfiilt sind. Nur
geschnittene Flachen, die dem Umfang des Probekérpers entsprechen, sind mit Harz zu schitzen (siehe
Vorbereitung, G.5). Die beiden verbleibenden gegeniiberliegenden Flachen bleiben ungeschiitzt.

Gegossener Probekérper (Zylinder oder Wiirfel)

Der gegossene Probekdrper kann entweder ein Zylinder mit einem Durchmesser D und einer Hohe H, die
dem Durchmesser entspricht, oder ein Wiirtel mit einer Kantenldnge A sein.

Die geschnittene Fliache, die dem Umfang des Probekdrpers entspricht, ist mit Harz zu schiitzen (siehe
Vorbereitung, G.5). Die beiden verbleibenden gegeniiberliegenden Flachen bleiben ungeschutzt. Bei Wiirfeln
sollten die ungeschitzten Flachen zwei gegeniiberliegende gegossene Seiten sein.

Anforderungen an die ProbekérpermaBe

Die Anforderungen hinsichtlich der MaBe des Probekérpers sind der nachstehenden Tabelle G.1 zu entneh-
men.

Tabelle G.1
Dicke des Zylinder Prisma
Fertigteils
(mm) H D H A
{mm) {mm) {mm} {mm}
Aus dem Dinnes 30<E<50 E 200= D < 250 E 200 £ H< 250
Fertigteil Fertigteil
herausge- 50 E<70 E 160 < D < 200 E 160 < H< 200
schnittener 70 < E< 100 E 140 € D< 160 E 140 < H< 160
Probekérper
Dickes E=100 1005 H< 160 D=H 100 £ H< 160 A=H
Fertigteil
Giegossener Probekérper 100 < H< 160 D=H 100 < H« 160 A=H

G.3 Materialien

Es ist Trinkwasser zu verwenden.
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G.4 Priifeinrichtung
Folgende Priifeinrichtung ist zu verwenden:

— Ein belifteter Warmeschrank, bei dem das Verhaitnis des Volumens in Liter zur Flache der Liiftungs-
kanéle in Quadratmillimeter weniger als 2000 betragt und der eine Temperaturregelung auf (105 + 5) °C
ermoglicht. Der Warmeschrank muss ein Volumen aufweisen, das dem 2,5fachen des Volumens der

darin zu trocknenden Probek&rper entspricht.

— Ein Behalter mit flachem Boden, dessen Volumen das 2,5fache des Volumens der einzutauchenden
Probekérper nicht unterschreiten darf und der eine Mindesttiefe aufweist, die die Héhe der einzutauchen-
den Probekdrper um 50 mm berschreitet.

— Eine Wiageeinrichtung mit einer Anzeige in Gramm und einer Fehlergrenze des Ablesewertes von 0,1 %.

— Harte Birste.

—-  Schwamm odar Trockenleder.

G.5 Vorbereitung

Staub, Uberstande, usw. sind mit einer Biirste zu entfernen und es ist sicherzustellen, dass jeder Probekérper
eine Temperatur von (20 + 3) °C aufweist. Die Schnittflachen sind mit einem Harziiberzug zu versehen, der
gegen die nachfolgenden Prifungen besténdig ist.

G.6 Durchfithrung

Die Probekérper sind in den Behalter mit Trinkwasser mit einer Temperatur von (20 + 5) °C einzutauchen, bis
eine konstante Masse M1 erreicht ist. Die Probekérper sind mindestens 15 mm voneinander entfernt
anzuordnen und missen von mindestens 20 mm Wasser bedeckt sein. Die Mindesteintauchdauer betragt
drei Tage. Die Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn der Masseunterschied des Probekérpers bei zwei in
einem Abstand von 24 h durchgefiihrten Wagungen weniger als 0,1 % betrégt.

Vor jedem Wdgen ist der Probekérper mit dem feuchten, ausgedriickten Trockenleder oder Schwamm abzu-
wischen, um {iberschissiges Wasser zu entfernen. Bie Trocknung ist abgeschlossen, wenn die Betonober-
flache matt erscheint. Anschiieflend wird die Masse M1 des Probekérpers aufgezeichnet.

Vor Beginn der Temperaturregelung ist jeder Probekérper so im Wéarmeschrank anzuordnen, dass der
Abstand zwischen den einzelnen Probekérpern mindestens 15 mm betragt. Die Probekdrper sind bei einer
Temperatur von {105 £ 5} °C bis zur Massenkonstanz zu trocknen. Die Trocknungsdauer muss mindestens
drei Tage betragen und die Massenkonstanz gilt als erreicht, wenn der Masseunterschied eines Probekérpers
bei zwei in einem Abstand von 24 h durchgefiihiten Wagungen weniger als 0,1 % betragt. Die Probekdrper
missen vor dem Wagen auf Raumtemperatur abgekihlt sein. AnschlieBend ist die Masse M2 aufzuzeichnen.

G.7 Priifergebnisse

Die prozentuale Wasseraufnahme fiir jeden Probekérper wird berechnet nach:

100 x (M1 — M2)/M2,

Im Prufbericht sind die Art des Probekorpers (ob gegossenen, geségt oder geschnitten), die MaBe des
Probekdrpers, das Alter des Probekdrpers, die Masse des Probekédrpers im trockenen Zustand und die Werte

tar die Wasseraufnahme jedes Probekérpers sowie der Mittelwert anzugeben.

ANMERKUNG  Wird derselbe Probekérper zur Bestimmung der Dichte verwendst, betrigt das in EN 12390-7 angege-
bene Mindestvolumen 1 1.
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Anhang H
(informativ)

Formfaktoren fiir Bohrkerne

Bei der Bestimmung der direkt ermittelten Betonfestigkeit von Bohrkernen sollten Bohrkerne mit einem
Durchmesser 4 250 mm verwendet werden. Die Linge h der verwendeten Bohrkerne sollte 0,7 ¢ nicht
unterschreiten und die Stirnflichen des Probekérpers soliten geschliffen sein. Zur Ermitifung der genormten
(Zylinder-)Festigkeit £ kann eine gute Korrelation fiir die bestimmte Festigkeit f' als Funktion des Gréi3enver-
héltnisses #/d nach folgender Gleichung berechnet werden:

fe=r"1{1,20-020[1 — ¢ —1,7{id-1)]}

Diese Gleichung gibt nicht die Korrelation zwischen den Kerndurchmessern an.
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Anhang J
(informativ)

Bestimmung der Mafie

J.1Lénge, Hhe, Breite und Dicke
Die MaBe sollten nicht an den Kanten gemessen werden.

Maf3e in Millimeter

100
e e o
/ wo 7 /
e
[ —< 7 b<500
5>500 g
1 i
S { 100
] L~
T}, 1
100}
/“ I
gl |
11 8 11
| / /
P
/I

Legende
1 Entweder oder

Bild J.1 — Messpunkte fiir Ldnge, Héhe, Breite und Dicke
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J.2Ebenheit und Geradheit

Bild J.2 — Messung von Ebenheit und Geradheit

J.3 Rechtwinkligkeit

o5
h
a; &
-

-Bild J.3 — Messung der Diagonalen

Die Anforderungen an die Toleranzen sollten als Langendifferenz zwischen den beiden Diagonalen angege-
ben werden;

d1 _dz

J.40berflachenbeschaffenheit

Hinsichtlich der Festlegung der Oberflachenbeschaffenheit des Endproduktes wird auf die in Bild J.4 angege-
benen Begriffe verwiesen,
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Legende
1 Lunker 4  Wulst
2  Erhéhung 5 Absatz

3 Rille (Kerbe) 6 Welligkeit

Bild J.4 — Cherflichenbeschaffenheit — Begriffe
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200

-3
200 200
3
3000

Legende
1 Erhdhung: ds - dj 2 Wulst dj - b 3 Absatz: dy — d4

Lunker: dg ~dg - Kerbe (Rille): d3 - dj 4 Welligkeit: dy — d»
Das Lineal muss bewegt werden, um die  Der gréRte Wert der Unterschiede ist Ist am héchsten und tiefsten Punkt
groBte Erhdhung bzw. den groBten mafgebend. innerhalb der Linsaifinge zu messen,

Lunker zu ermittaln.
Bild J.5 — Messung der Oberflicheneigenschaften

im Bild J.5 ist dy der Abstand zwischen dem Lineal und der Betonoberfliche zwischen den Auflagepunkten
des Bezugslineales. in der Regel entspricht dies der Héhe der Auflagerstiicke.
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J.5 Winkelabweichungen und (iberhhung

Bild J.6 — Messung der Winkelabweichungen und der Uberhéhung
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Anhang K
(informativ)

Spannkraftveriuste

K.1 Aligemeines

ANMERKUNG  Dieser Anhang behandelt Vorspannverfahren und enthélt zusatzliche Angaben fir die Barechnung von
Spannkraftverlusten.

Bei der Berechnung des Endwertes des Verlustes soliten bei Spanngliedern drei Stufen berlicksichtigt
werden:

— vor dem Einleiten der Vorspannkraft in den Beton;
— beim Einleiten;

— nach dem Einleiten.

K.2 Berechnung der Verluste (allgemeines Verfahren)

K.2.1 Verluste vor dem Einleiten der Vorspannkraft

Spannkraftverluste vor dem Einleiten sind auf folgende Ursachen zuriickzufiihren:
— Schlupf der Verankerung. Dieser Verlust AP, ist bei sehr langen Spannbetten sehr gering;

— Ku‘rzzeit-Helaxation des Stahles:

Bei Anwendung einer beschleunigten Erhdrtung wird dieser Verlust, APy, durch die Temperatur der
Wirmebehandlung beschleunigt. Es solliten geeignete Verfahren angewendet werden, die diese
Beschleunigung beriicksichtigen.

Liegen keine derartigen Verfahren vor, darf angenommen werden, dass dieser Relaxationverlust etwa
75 % der Gesamtrelaxation des Spanngliedes, das der gleichen Spannung ausgesetzt ist, bei 20 °C
betrdgt, sofern der nach 10 h oder weniger erreichte Erhdrtungsgrad des Betons mindestens 50 % der

geforderten Festigkeit nach 28 Tagen entspricht.

— Schwinden des Betons

Dieser Verlust darf vernachlassigt werden, wenn bei der Herstellung der Schutz gegen Wasserverdunstung
aufrechterhalten wird.

~— Abnahme der Zugspannung in den Spanngliedern und Zwangungsdehnung des Betons infolge der
Temperatur bei der beschleunigten Erhértung. Wenn eine Herstellungsiiberwachung durchgefihrt wird,
darf dieser Verlust [AF;] nach der folgenden Gleichung abgeschatzt werden:

[4Pg = 0.5 Ap E; o (B - 6p)

Dabei ist

Ap die Querschnittsfliche der Spannglieder;

E. der Elastizitatsmodul der Spannglieder;

o, die Warmedehnung des Betons (10 x 10-5/°C);

Omax - Ghder Unterschied zwischen der Hichst- und Anfangstemperatur im Beton in der Nahe der Spann-
glieder, in °C,
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Im Falle des Ausgieiches der Dehnung durch Warmebehandlung oder Vorwérmen der Spannglieder vor
dem Betonieren ist der Verlust [AP;] vernachiassigbar.

— Maégliche Reibung an Umlenkrollen oder Fihrungen. Dieser Veriust AP,u(x: soltte auf experimentell
ermittelten Daten beruhen.

K.2.2 Verluste beim Ubertragen der Vorspannkraft

Vor dem Einleiten betragt die Kraft in den Spanngliedern:
Py -{4P, + APy + [4Pg] + [4P, 1}
wobei das Schwinden auf dem Spannbett zu vernachléssigen ist.

Der Verlust beim Einleiten der Vorspannkraft AP, wird durch elastische Langenverkiirzung des Betons hervor-
gerufen. Dieser Went ist unter Beriicksichtigung des Elastizititsmoduls des Betons zum Zeitpunkt des

Einleitens nach dem Verhéltnis n = £/E., zu berechnen.

K.2.3 Verluste nach dem Einieiten der Vorspannkraft

Nach demn Einleiten wird der Verlust AP durch die Kombinationen der Verluste hervorgerufen, die mit den
Langzeiteigenschaften der Baustoffe {Kriechen, Schwinden, verbleibende Relaxation in den Spanngliedern)
verbunden sind. Dieser Wert sollte nach EN 1992-1-1:2004, Gleichung (5.46) berechnet werden, wobei

Folgendes zu berlicksichtigen ist:

— Im Falle der beschleunigten Erhdrtung, wenn der Beton einen Hartegrad erreicht, der nach 10 h oder
weniger mindestens 50 % der geforderten Festigkeit nach 28 Tagen entspricht, darf das Schwindmaf um
25 % und das KriechmaRB des Betons um 15 % vermindert werden, und die Relaxationsrate darf als durch

die Warmebehandlung vermindert angesehen werden.

K.2.4 Endwert der Vorspannkraftverluste nach unendlicher Zeit

Der Endwert der Vorspannkraftverluste nach unendlicher Zeit entspricht der Summe der Verluste vor der
Einleitung der Spannkraft, bei der Einleitung der Spannkraft und nach Einleitung der Spannkraft nach unend-

licher Zeit.

K.3 Vereinfachtes Verfahren

Bei hdufig verwendeten Fertigteilen, die auf Vorrat hergestellt werden (z. B. Balken fiir Balkendecken mit einer
Lange <6m, diinne Elementdecken, Hohlplattendecken mit A < 320 mm}, darf der Endwert der Spann-
kraftverluste nach unendlicher Zeit unter Einbeziehung der folgenden Tabelie abgeschitzt werden, sofern
sémtliche unter a} bis e) angegebenen Bedingungen erfiillt sind:

a) der Beton ist Normalbeton mit steifer Konsistenz;
b) die Relaxation des Spannstahls ist sehr gering: Klasse 2;

¢} das Erharten des Betons wird durch Warmebehandlung beschieunigt und erreicht 50 % der nach
28 Tagen geforderten Festigkeit nach 10 h oder weniger;

d) die Druckspannung im Beton nach dem Einleiten der Vorspannkraft betragt in Hohe der Spannglieder
nicht mehr als 12 N/mm?;

e) die Zugspannung in dem die Spannglieder umgebenden Beton infolge der Vorspannung, des Eigenge-
wichts und maglicher weiterer standiger Einwirkungen betragt héchstens 4 N/mm?>.

Die Bedingungen ¢}, d) und e) diirfen flir besondere Fertigteile angepasst werden.
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Tabelle K.1
Anféngliche Vorspannkraft in den | Endwert der Spannkraftveriuste nach
Spannglledern unendlicher Zeit, bezogen auf die
Anfangsvorspannkraft, in Prozent
{Somax) (APIPy %}

min (085 fpy; 0,85 1 440 229

0,80 fry 21 %

0,75 fox 20 %

0,70 fox 19 %

0,65 17 %
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Anhang L
(informativ)

Tabelien fiir die Warmeleitfahigkeit von Beton

In EN 1745 werden Tabellen mit Werten der Wameleitfahigkeit angegeben, die sich auf die Dichte des
Betons mit dichten Gesteinskérnungen und Beton mit Bléhton als Gesteinskérnung beziehen. Da diese Norm
Beton mit einer Rohdichte =800 kg/m® behandelt, werden die beiden folgenden Tabellen aus EN 1745
Gbernommen. Fir Beton mit dichten Gesteinskérnungen wird EN 1745:2000, Tabelle A.3 als Tabelle L.2 und
fdr Leichtbeton der Teil der Tabelle A. 6 aus EN 1745:2000, der sich mit Betondichten > 800 kg/’rns befasst,
als Tabelle L.1 angegeben.

Die in diesem Anhang angegebenen Warmeleitfahigkeiten gelten filr trockene Bedingungen und sind in

Abhangigkeit der Anwendung (Warmeleitfahigkeit fiir die Bemessung) auf die entsprechenden Feuchtegehaite
umzurechnen. Diese Korrekturen werden nach EN 1SO 10456:1999, Abschnitt 7 vorgenommen.

Tabelle L.T — Beton mit Blahton als Gesteinskdrnung

Materialrohdichte Mo, dry Wasserdampf- c
diffusionskoeffizient u
[kg/m3)] WAm K)} - [kJ/tkg K}
P=50% F=90%
800 0,22 0,25 5/15 1,0
900 0,26 0,28 . . b/15 1,0
1000 0,30 0,32 5/15 1,0
1100 0,34 0,36 5/15 1,0
1200 0,39 0.41 5/15 1,0
1300 0,43 0,46 5/15 1,0
1400 0,48 0,51 5/15 1,0
1500 0,53 0,56 5/15 1,0
1600 0,60 0,63 5/15 1,0
1700 0,67 0,70 5/15 1,0
f,;= 4 kg/kg, falls Blahton als Gesteinskimung dberwiegt.
f = 2,6 kg/ky, fafls Blahton die einzige Gesteinskdrnung ist.
ANMERKUNG F(r andere Ieichte Gesteinskdmungen als Blahton koninen die entsprechenden Tabslien von EN 1745 ange-
wendet werden.
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Tabelle L.2 — Beton mit dichter Gesteinskérnung

Materialrohdichte ,1.10’d,y Wasserdampf- c
diffusionskosffizlent 4
[kg/m?] [Wim K)] - [kdA(kg K))
P=50% P=30%
1600 0,69 0,88 515 1,0
1700 0,75 0,93 5/15 1,0
1800 0,82 1,01 515 1.0
1900 0,90 1,09 5/15 1,0
2000 1,00 1,19 515 1,0
2100 1,11 1,30 515 1,0
2200 1,24 1,42 30/100 1,0
2300 1,37 1,56 501150 1,0
2400 1,52 1,72 50150 1,0
£y =4 m3m?3

Die in den Tabelien L.1 und L.2 verwendeten Symbole bedeuten:

Ao, dry Wérmeleiﬁéhigkeit. gemessen in trockenem Zustand bei W/(m K)
einer Burchschnittstemperatur von 10 °C

P Fraktil der Grundgesamtheit %

H Wasserdampfdiffusionskoeffizient 1

c spezifische Warmekapazitét kd/tkg K}

f, massenbezogener Feuchteumrechnungskoeffizient ka/kg

f,y volumenbezogener Feuchteumrechnungskoeffizient m3im3
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Anhang M
(informativ)

Technische Dokumentation

M.1 Allgemeines
Bei tragenden Betonfertigteilen umfassen die bautechnischen oder die Entwurfsunterlagen folgende Punkte:

a) Bautechnische Nachweise mit den Lastfallen und den entsprechend geftihrten Hauptnachweisen fiir den
Grenzzustand der Tragféhigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit und die verwendeten

Sicherheitsbeiwerte;

b) Technische Spezifikation, die sich zusammensetzt aus:
1) Herstellungsanweisung fr die im Werk ablaufenden Prozesse;
2) Anweisungen fir Handhabung, Lagerung und Transport;

3} Montageanweisung fiir den Einbau vor Ort.

M.2 Herstellungsanweisung

Die Herstellungsanweisung besteht aus:-

a} Werkszeichnungen mit den Einzelheiten zu den Fertigteilen {MaBe, Beton- und Spannstahl, Transport-
anker, Einbauteile usw.);

b) Herstellungsdaten mit den geforderten Baustoffeigenschaften sowie den Produkttoleranzen und Bauteil-
gewichten.

M.3 Montageanweisung

Die Montageanweisung besteht aus:

a) Einbauzeichnungen mit Grundrissen und Schnittdarstellungen, aus denen die Lage und die Verbindun-
gen der Bauteile im endgiiltigen Bauwerk hervorgehen;

b) Angaben zum Einbau mit den am Einbauort geforderten Baustoffeigenschaften;

¢) Einbauanleitungen mit den erforderlichen Angaben zur Handhabung, Lagerung, zum Versetzen, Nach-
richten, Verbinden und zur Fertigstellung.

M.4 Technische Informationen

Die technischen Informationen bestehen aus allgemeinen Daten, mit denen das Produkt und seine
Bestimmung im Hochbau oder im Ingenieurbau beschrieben werden. Sie umfassen Skizzen mit Angabe der
HauptmafBe, Hinweise zu den maBgebenden Eigenschaften und alle anderen Angaben, die fir die
Beschreibung der Anwendung des Produktes niitzlich sind.
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Anhang N
(normativ)

Eigenschaften von gerippten Stidben und Drahten

Gerippte Stéhle und Drdhte zur Verwendung in Betonfertigteilen fiir tragende Zwecke miissen dem normati-
ven Anhang G von EN 19982-1-1:2004 entsprechen. Hiervon ausgenommen sind die Eigenschaften des
Verbundes, die in der Tabelle C.2N enthalten sind.

Nach prEN 10080 miissen die Werte fiir die Parameter von geripptem Stanl in dem in Tabelle N.1 angege-
benen Bereich liegen. Dabei ist d der Nenndurchmesser der Stabe und Drihte,

Die Profilierungen milssen ginen Neigungswinkel zur Ladngsachse 8 von mindestens 45° aufweisen.

Eine ausreichende Verbundfestigkeit kann (als Alternative zu Tabelle N.1) ebenfalls erreicht werden, wann
Stdbe oder Dréhte bei Prifung nach dem Balkenversuch nach dem informativen AnhangC von
PrEN 10080:1999 Verbundspannungen aufweisen, die mit den folgenden Gleichungen (ibereinstimmen:

Ty, 2 0,098 (80 - 1,2 ¢) (N.1)
7,2 0,098 (130- 1,9 ¢) {N.2)
Dabei ist

¢ das Nennmaf des Stabdurchmessers (mm);

Ty, der Mittelwert der Verbundspannung (MPa) bei einem Schlupf vori 0,01 mm, 0,1 mm und 1 mm;

7, der Grenzwert der Spannung bei Verbundversagen.

Tabelle N.1 — Grenzwerte fiir die Parameter von gerippten Stihlen und Drahten

Nenndurchmesser d Hoéhe der Profilierung Breite b Abstand der Summe der
Profilierungen ¢ Abstinde Ze
t {mm) (mm) (mm) {rm)
(mm) {min} {min} {max} (max)
5 0,20 1,0 7,0 31
8 0,256 1,2 7.8 3.8
7 0,30 1.4 10,5 4.4
8 0,30 1,6 11,0 5,0
9 0,35 2,0 11,0 5,7
10 0,35 20 11,0 6,3
12 0,35 2.4 11,0 7.5
14 0,35 3,0 11,0 8,8
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Anhang O
(informativ)

Feuerwiderstand: Empfehiungen fiir die Anwendung von EN 1992-1-2

0.1 Anwendung von Tabellenwerten

Die Anwendung von Tabellenwerten bei der Bemessung ist eine anerkannte Methode, die Klassifizierung des
Feuerwiderstandes anzugeben. Weniger konservative Bemessungen kénnen z.B. durch Anwendung der
tatsdchlichen Bemessungsbrandlast im Brandfall g5 (Pfeiler und Wande) oder der tatsachlichen Stahispan-

nung o (Balken und Platten) erzielt werden.

For einige besondere Arten von Betonprodukten kdnnen spezielle Tabellenwerte den Produktnormen
entnommen werden; sie kénnen aber auch auf der Grundlage von Berechnungsverfahren ermittelf werden

(siehe EN 1992-1-2:2004, Anmerkung zu 5.1).

0.2 Anwendung von Berechnungsverfahren

Die Anwendung des unteren Grenzwertes fiir die Warmeleitfahigkeit (EN 1992-1-2:2004, 3.3.3) und der
Temperaturprofile nach EN 1992-1-2:2004, Anhang A wird empfohlen. Der untere Grenzwert wurde durch
einen Vergleich berechneter Temperaturen mit den Temperaturen, die in einer groBen Anzahl verschiedener
Arten von Betonbauwerken gemessen wurden, verifiziert.

ANMERKUNG  Der obere Grenzwert der Wérmeleitfahigkeit gilt hauptsachlich fir Verbundiragwerke aus Stahl und
Beton, bei denen die Modellierung des warmetechnischen Verhaltens schwieriger ist.

Andernfalls kénnen die Warmeprofile anhand von Prifungen ermittelt werden, siehe hierzu
EN 1922-1-2:2004, 4.2.2,
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